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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

 Рабочая  программа учебного предмета «Алгебра»  для 7-8  классов  разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования, основной образовательной программы  основного общего образования, с учетом авторской программы:  Авторы: А.Г. Мерзляк,  В.Б. Полонский,  М.С. Якир, Е.В. Буцко Математика: рабочие программы:  5 – 11 классы –М.: Вентана-Граф,  2017 и следующих нормативных документов:
1. Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ (ред. от 02.07.2021).

2. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. N 1897) с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 11 декабря 2020 г. 

3. Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. N 413) с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 29 июня 2017 г., 24 сентября, 11 декабря 2020 г.

4. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.08.2020 г. № 442 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования».

5. Приказ Министерства просвещения РФ от 20.05.2020 г. № 254 «Об утверждении федерального перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования организациями, осуществляющими образовательную деятельность» (с изменениями от 13.03.2021 г.)

6. Концепция развития математического образования в Российской Федерации (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 года N 2506-р с изменениями с изменениями на 8 октября 2020 года).
7. Постановление Главного государственного санитарного врача  России от 30.06. 2020 № 16 «Об утверждении санитарно- эпидемиологических правил СП 3.1/2.4. 3598-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и других объектов социальной инфраструктуры для детей и молодежи в условиях распространения новой коронавирусной инфекции (COVID-19)»

8. Письмо Роспотребнадзора № 02/16587-2020-24 и Минпросвещения России № ГД-1192/03 от 12.08.2020 «Об организации работы общеобразовательных организаций
9. Методическое письмо о преподавании учебных предметов «Математика», «Алгебра», «Геометрия» в образовательных  организациях Ярославской области в 2022/2023 уч. г.
10. Примерная основная образовательная программа основного общего образования  (протокол заседания от 8 апреля 2015 г. № 1/15) [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.fgosreestr.ru/node/2068
11. Письмо Минпросвещения России от 14 января 2020 г. N МР-5/02  «О направлении методических рекомендаций» (вместе с методическими рекомендациями по вопросам внедрения целевой модели цифровой образовательной среды в субъектах Российской Федерации)
12. Приказ Минобрнауки России от 17.12.2010 № 1897 «Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования» с дополнениями и изменениями от 29.12.2014, 31.12.2015

13.  Приказ Рособрнадзора № 590, Минпросвещения России № 219 от 06.05.2019 «Об утверждении Методологии и критериев оценки качества общего образования в общеобразовательных организациях на основе практики международных исследований качества подготовки обучающихся»
14. Программа  воспитания ООО МОУ Шурскольская СОШ (приказ № 22 от 23.06.2021).

На основании:

1. Государственной программы Ярославской области «Развитие образования и молодежная политика в Ярославской области» на 2014 – 2024 годы (с изменениями на 31 марта 2020 г.). – Текст: электронный. – URL: http://docs.cntd.ru/document/422449650
2. Паспорта  регионального проекта «Цифровая образовательная среда» (утвержден протоколом заседания регионального комитета от 14.12.2018 № 2018-2 (в редакции Е4-76-2020/012 от 30.12.2020)). – Текст: электронный. – URL: https://

 HYPERLINK "https://www.yarregion.ru/depts/dobr/Pages/NP4_Cos.aspx"www.yarregion.ru/depts/dobr/Pages/NP4_Cos.aspx
3. Региональной      модели       цифровой       образовательной       среды       (Компонент «Государственные и иные информационные системы и ресурсы») (утверждена приказом департамента образования Ярославской области от 30.11.2020 № 312/01-03)

4.Методических рекомендаций по внедрению в основные общеобразовательные программы современных цифровых технологий Департамент образования Ярославской области Государственное автономное учреждение дополнительного профессионального образования «Институт развития образования» 

В  тематическое (поурочное) планирование рабочей программы  добавлена колонка Использование ПО, ЦОР, учебного оборудования, где внесены ссылки на цифровые образовательные ресурсы, используемые в образовательном процессе.
Главной целью школьного образования является развитие ребенка как компетентной личности путем включения его в различные виды ценностной человеческой деятельности. С этих позиций обучение рассматривается как процесс овладения не только определенной суммой знаний и системой соответствующих умений и навыков, но и как процесс овладения компетенциями. Это определяет цели обучения математике:
 в направлении личностного развития:
• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственному эксперименту;
• формирование у учащихся интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих из обыденного опыта;
• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;
• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;
в метапредметном направлении:
• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделирования;
• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики и являющихся основой познавательной культуры, значимой для различных сфер человеческой деятельности;
в предметном направлении:
• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения в старшей школе или иных общеобразовательных учреждениях, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни;
• создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности.

Задачи обучения:
· приобретение математических знаний и умений;
· формирование представления о математических понятиях как о важнейших   математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления;
· формирование представления о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
· овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельностей;
· учиться поиску, систематизации, анализу и классификации информации, используя разнообразные информационные источники, включая учебную справочную литературу, современные информационные технологии;
освоение компетенций: учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной,  личностного саморазвития, ценностно-ориентационной.
Рабочая программа учебного предмета «Алгебра» составлена с учетом Программы воспитания МОУ Шурскольская СОШ на 2021-2025 г.г. Цели и задачи Программы воспитания реализуются на каждом уроке в течение всего учебного года. 

В воспитании детей подросткового возраста (уровень основного общего образования) таким приоритетом является: - Создание благоприятных условий для развития социально значимых отношений школьников, и, прежде всего, ценностных отношений: -к семье, к труду, к своему отечеству, к природе, к знаниям,  к  культуре,  к здоровью, к окружающим людям,  к самим себе. 

Достижению поставленной цели воспитания школьников будет способствовать решение следующих основных задач 

1) реализовывать воспитательные возможности общешкольных ключевых дел, поддерживать традиции их коллективного планирования, организации, проведения и анализа в школьном сообществе; 

2) вовлекать школьников в кружки, секции, клубы, студии и иные объединения, работающие по школьным программам внеурочной деятельности и дополнительного образования, реализовывать их воспитательные возможности; 

3) использовать в воспитании детей возможности школьного урока, поддерживать использование на уроках интерактивных форм занятий с учащимися;

4) организовывать для школьников экскурсии, экспедиции, походы и реализовывать их воспитательный потенциал;

5) организовывать профориентационную работу со школьниками;

6) развивать предметно-эстетическую среду школы и реализовывать ее воспитательные возможности

Практическая значимость школьного курса алгебры обусловлена тем, что её объектом являются количественные отношения действительного мира. Математическая подготовка необходима для понимания принципов устройства и использования современной техники, восприятия научных и технических понятий и идей. Математика является языком науки и техники. С её помощью моделируются и изучаются явления и процессы, происходящие в природе. Алгебра является одним из опорных предметов основной школы: она обеспечивает изучение других дисциплин. В первую очередь это относится к предметам естественнонаучного цикла, в частности к физике. Развитие логического мышления учащихся при обучении алгебре способствует усвоению предметов гуманитарного цикла. Практические умения и навыки алгебраического характера необходимы для трудовой и профессиональной подготовки  школьников.

 Развитие у учащихся правильных представлений о сущности происхождения алгебраических абстракций, соотношении реального и идеального, характере отражения математической наукой явлений и процессов реального мира, месте алгебры в системе наук и роли математического моделирования в научном познании и в практике способствует формированию научного мировоззрения учащихся и качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе.

 Требуя от учащихся умственных и волевых усилий, концентрации внимания, активности развитого воображения, алгебра развивает нравственные черты личности (настойчивость, целеустремлённость, творческую активность, самостоятельность, ответственность, трудолюбие, дисциплину и критичность мышления) и умение аргументированно отстаивать свои взгляды и убеждения, а также способность принимать самостоятельные решения.
  Изучение алгебры, функций, вероятности и статистики существенно расширяет кругозор учащихся, знакомя их с индукцией и дедукцией, обобщением и конкретизацией, анализом и синтезом, классификацией и систематизацией, абстрагированием, аналогией. Активное использование задач на всех этапах учебного процесса развивает творческие способности школьников.

  Изучение алгебры позволяет формировать умения и навыки умственного труда — планирование своей работы, поиск рациональных путей её выполнения, критическую оценку результатов. В процессе изучения алгебры школьники должны научиться излагать свои мысли ясно и исчерпывающе, лаконично и ёмко, приобрести навыки чёткого, аккуратного и грамотного выполнения математических записей.

  Важнейшей задачей школьного курса алгебры является развитие логического мышления учащихся. Сами объекты математических умозаключений и принятые в алгебре правила их конструирования способствуют формированию умений обосновывать и доказывать суждения, приводить чёткие определения, развивают логическую интуицию, кратко и наглядно раскрывают механизм логических построений и учат их применению. Тем самым алгебра занимает одно из ведущих мест в формировании научно-теоретического мышления школьников. Раскрывая внутреннюю гармонию математики, формируя понимание красоты и изящества математических рассуждений, алгебра вносит значительный вклад в эстетическое воспитание учащихся.

  Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей математической модели для описания и исследования разнообразных процессов. Изучение этого материала способствует развитию у учащихся умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), вносит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.

  Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный компонент школьного образования, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим, прежде всего, для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, производить простейшие вероятностные расчёты. Изучение основ комбинаторики позволит учащемуся осуществлять рассмотрение случаев, перебор и подсчёт числа вариантов, в том числе в простейших прикладных задачах.

При изучении статистики и вероятности обогащаются представления о современной картине мира и методах его исследования, формируется понимание роли статистики как источника социально значимой информации, и закладываются основы вероятностного мышления.

Принципиальное отличие новых стандартов от стандартов первого поколения в том, что целью его реализации является не предметный, а личностный результат. Важна, прежде всего, личность самого ребёнка и происходящие с ним в процессе обучения изменения, а не сумма знаний, накопленная за время обучения в школе. 

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

   Базисный учебный (образовательный) план на изучение алгебры в 7—9 классах основной школы отводит 3 часа в неделю -  102 часа в год,  в течение каждого года обучения, всего 306 уроков. 

в 7 классе в объеме 102 часов (3 часа в неделю)

в 8 классе в объеме  102 часа   (3 часа в неделю) 

в 9 классе в объеме  102 часа   (3 часа в неделю) 

Программа ориентирована на использование учебно-методического комплекса

-  А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский Алгебра  7 класс учебник Москва «Просвещение» 2021

- Рабочие тетради. 7, 8, 9 классы. Автор: М.А. Мерзляк, В.Б. Полонский
           - Дидактические материалы.  7, 8, 9 классы. Авторы: М.А. Мерзляк, В.Б. Полонский

- Методические пособия 7-9 классы. Автор: М.А. Мерзляк, В.Б. Полонский

- Математика 7 класс. Подготовка к всероссийским  проверочным работам (ВПР) Е.В. Буцко

- Рабочие программы. 5-11 классы. Авторы: А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир, Е.В. Буцко 

ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОБУЧЕНИЯ И ОСВОЕНИЮ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА
Изучение  алгебры по данной программе способствует формированию у учащихся личностных, метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования.

Личностные результаты:

 1) воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, уважения к Отечеству, осознание вклада отечественных учёных в развитие мировой науки;

 2) ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию;

 3) осознанный выбор и построение дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений с учётом устойчивых познавательных интересов, а также на основе формирования уважительного отношения к труду, развитие  опыта участия в социально значимом труде;

 4) умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности;

 5) критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при  решении математических задач.

  Метапредметные результаты:

1) умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для  себя новые задачи в учёбе, развивать мотивы и интересы своей познавательной  деятельности;

2) умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять  контроль своей  деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией;

3) умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации;

4) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и делать выводы;

5) развитие компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

6) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об  универсальном языке науки и техники, о средстве  моделирования явлений и процессов; 

7) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

8) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических задач, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или  избыточной, точной или вероятностной информации;

9) умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации,  интерпретации, аргументации;

10) умение выдвигать гипотезы при решении задачи, понимать необходимость их проверки;

11) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом.

Предметные результаты:

1) осознание значения математики для повседневной жизни человека;

2) представление о математической науке как сфере математической  деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации;

3) развитие умений  работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую  информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением математической терминологии и символики, проводить классификации, логические обоснования;

4) владение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания;

5) систематические знания о функциях и их свойствах;

6) практически значимые математические умения и навыки, их применение к решению математических и нематематических задач, предполагающее умения:

• выполнять вычисления с действительными числами;

• решать уравнения, неравенства, системы уравнений и неравенств;

• решать текстовые задачи арифметическим способом, с помощью составления и решения уравнений, систем уравнений и неравенств;

• использовать алгебраический язык для описания предметов окружающего мира и создания соответствующих математических  моделей;

• проводить практические расчёты: вычисления с процентами, вычисления с числовыми последовательностями, вычисления статистических характеристик, выполнение приближённых вычислений;

• выполнять тождественные преобразования рациональных выражений;

• выполнять операции над множествами;

• исследовать функции и строить их графики;

• читать и использовать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы (столбчатой или круговой);

• решать простейшие комбинаторные задачи.

.

КУРСА Формы организации учебного процесса:
индивидуальные, групповые, индивидуально-групповые, фронтальные. 
Внеурочные формы: математический кружок, участие в работе школьного научного общества, участие в конференциях, конкурсах.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

АРИФМЕТИКА

Числа.  Рациональные числа. Расширение множества натуральных чисел до множества целых. Множества целых чисел до множества рациональных. Рациональное число как отношение m/n , где т — целое число, n — натуральное. Степень с целым показателем. Представление  рационального числа  десятичной дробью.

Числа. Иррациональные числа. (Действительные числа.) Квадратный корень из числа. Корень третьей степени. Запись корней с помощью степени с дробным показателем.

Понятие об иррациональном числе. Распознавание  иррациональных чисел. Иррациональность числа и несоизмеримость стороны и диагонали квадрата. Десятичные приближения иррациональных чисел. Множество действительных чисел; представление действительных чисел бесконечными десятичными дробями. Сравнение действительных чисел. Координатная прямая. Изображение чисел точками координатной прямой. Числовые промежутки. Примеры доказательств в алгебре. Применение в геометрии.  Сравнение иррациональных чисел. 

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего мира (от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружающем мире. Выделение множителя — степени десяти в записи числа. Приближённое значение величины, точность приближения. Прикидка и оценка  результатов вычислений.

АЛГЕБРА

Тождественные преобразования. Числовые и буквенные выражения. (Алгебраические выражения)  Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных. Подстановка выражений вместо переменных. Преобразование буквенных выражений на основе свойств арифметических действий. Равенство буквенных выражений. Тождество. Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены и многочлены. Степень многочлена. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат суммы и квадрат разности. Формула разности квадратов. Преобразование целого выражения в многочлен.

Тождественные преобразования. Целые выражения.  Разложение многочленов на множители: вынесение общего множителя за скобки,  группировка, применение  формул сокращенного умножения.  Многочлены с одной переменной. Корень многочлена. Квадратный трёхчлен; разложение квадратного трёхчлена на множители.

Тождественные преобразования. Дробно – рациональные выражения. Алгебраическая дробь. Допустимые значения переменных в дробно – рациональных выражениях.  Сокращение алгебраических дробей. Приведение алгебраических дробей к общему знаменателю. 

Возведение в степень (алгебраических дробей).  Преобразование дробей, содержащих знак модуля. Основное свойство алгебраической дроби. Сложение, вычитание, умножение, деление алгебраических дробей. Степень с целым показателем и её свойства. Рациональные выражения и их преобразования. Доказательство тождеств.

Тождественные преобразования. Квадратные корни. Квадратные корни. Свойства арифметических квадратных корней и их применение к преобразованию числовых выражений и вычислениям. Преобразование выражений, содержащих квадратные корни: умножение, деление, вынесение множителя из-под знака корня,  внесение множителя под знак корня.

Уравнения. Равенства Числовое равенство. Равенство с переменной.
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Свойства числовых равенств. Представление о равносильности уравнений. Область определения уравнения (область допустимых  значений переменной). 

Линейное уравнение и его корни. Линейное уравнение.  Решение  линейных уравнений.  Линейное уравнение с параметром. Количество корней линейного уравнения. Решение линейного уравнения с параметром. Линейное уравнение с двумя переменными.
Квадратное уравнение и его корни. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Неполные квадратные уравнения.  Дискриминант квадратного уравнения. Теорема Виета. Теорема, обратная теореме Виета. Решение уравнений, сводящихся к линейным и квадратным. Решение квадратных уравнений: использование формул для нахождения корней,  графический метод решения,  разложение на множители, подбор корней с использованием теоремы Виета. Количество корней квадратного уравнения в зависимости от его дискриминанта. Биквадратные уравнения. Квадратные уравнения с параметром. Примеры решения уравнений третьей и четвёртой степеней.

 Дробно – рациональные уравнения. Решение дробно-рациональных уравнений. Методы решения уравнений: методы равносильных преобразований,  метод замены переменной, графический метод. Использование свойств функций при решении уравнений. Простейшие иррациональные уравнения. Уравнения  вида хⁿ = а. Уравнение в целых числах. Уравнение с двумя переменными. Примеры решения уравнений в целых числах. Система уравнений с двумя переменными. Равносильность систем. 

Системы уравнений. Системы двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и сложением. Примеры решения систем нелинейных уравнений с двумя переменными. Прямая как графическая интерпретация линейного уравнения с двумя переменными., графический метод, метод сложения. Системы линейных уравнений с параметром.

Решение текстовых задач алгебраическим способом.

Декартовы координаты на плоскости. Графическая интерпретация уравнения с двумя переменными. График линейного уравнения с двумя переменными; угловой коэффициент прямой; условие параллельности прямых. Графики простейших нелинейных уравнений: парабола, гипербола, окружность. Графическая  интерпретация систем уравнений с двумя переменными.

Неравенства. Числовые неравенства и их свойства. Проверка справедливости неравенств при заданных значениях переменных. Строгие и нестрогие неравенства. Область определения неравенства (область допустимых значений переменной).  Решение линейных неравенств. Неравенство с одной переменной. Равносильность неравенств. Линейные неравенства с одной переменной. Квадратные неравенства и их решения. Решение квадратных неравенств: использование свойств и графика квадратичной функции, метод интервалов. Запись решения квадратного неравенства. Решение целых и дробно-рациональных неравенств методом интервалов.  

Системы неравенств с одной переменной. Решение систем неравенств с одной переменной: линейных, квадратных. Изображение решения системы неравенств на числовой прямой. Запись решения системы неравенств.

Понятие ФУНКЦИИ 

Декартовы координаты на плоскости. Формирование представлений о метапредметном понятии «координаты».  Способы задания функций: аналитический, графический, табличный. Примеры функций, получаемых в процессе исследования различных реальных процессов и решения задач. Значение функции в точке. Свойства функций: область определения, множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, четность / нечетность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения. Исследование функции по её графику. Представление об асимптотах. Непрерывность функции. Кусочно заданные функции.

Основные понятия. Зависимости между величинами. Понятие функции. Область определения и множество значений функции. Способы задания функции. График функции. Свойства функций, их отображение на графике. Примеры графиков зависимостей, отражающих реальные процессы.

Числовые функции. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональные зависимости, их графики и свойства. 

Линейная функция, её график и свойства.  Угловой коэффициент прямой. Расположение графика линейной функции в зависимости от её углового коэффициента и свободного члена.  Нахождение коэффициентов линейной функции по заданным условиям :прохождение прямой через  две точки с заданными координатами, прохождение прямой через данную точку и параллельной данной прямой. Квадратичная функция, её график и свойства. Построение графика квадратичной функции по точкам. Нахождение нулей квадратичной функции, множества значений,  промежутков знакопостоянства, промежутков монотонности.

Обратная пропорциональность. Свойства функции у=к/х.

 Графики функций. Степенные функции с натуральными показателями 2 и 3, их графики и свойства. Графики функций y = y , y = x 3 , у = | x 
Последовательности и прогрессии.  Понятие числовой последовательности. Примеры числовых последовательностей. Бесконечные последовательности. Задание последовательности рекуррентной формулой и формулой n-го члена.  Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых n-х членов. Свойства арифметической прогрессии. Изображение членов арифметической и геометрической прогрессий точками координатной плоскости.  Сходящаяся геометрическая прогрессия. Линейный и экспоненциальный рост. Сложные проценты.

ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА

Статистика и теория вероятностей. Статистика  Столбчатые и круговые диаграммы, графики,  применение  диаграмм и графиков для описания зависимостей реальных величин, извлечение информации из таблиц, диаграмм и графиков. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Случайная изменчивость. Статистические характеристики набора данных: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах. Меры рассеивания: дисперсия  и стандартное отклонение.  Изменчивость при измерениях. Решающие правила. Закономерности в изменчивых величинах. Представление о выборочном исследовании.

Случайные события  Вероятности элементарных событий.  Понятие  о случайном опыте и случайном событии. События в случайных экспериментах и благоприятствующие элементарные события. Частота случайного события. Вероятность случайных событий. Равновозможность  событий. Опыты с равновозможными элементарными событиями. Классические вероятностные опыты с использованием монет, кубиков. Представление событий с помощью диаграмм Эйлера. Противоположные события, объединение и пересечение событий. Правило сложения вероятностей. Случайный выбор. Представление эксперимента в виде дерева. Независимые события. Умножение вероятностей независимых событий. Последовательные независимые испытания.  Представление о независимых событиях в жизни. Классическое определение вероятности. Статистический подход к понятию вероятности. Вероятности противоположных событий.  Достоверные и невозможные события.  

Элементы комбинаторики  Решение комбинаторных задач перебором вариантов. Комбинаторное правило умножения, перестановки, факториал числа. Сочетания и число сочетаний. Формула числа сочетаний. Треугольник Паскаля. Опыты с большим числом равновозможных элементарных событий. Вычисление вероятностей в опытах с применением комбинаторных формул. Испытания Бернулли. Успех и неудача. Вероятности событий в серии испытаний Бернулли.

Случайные величины. Знакомство со случайными величинами на примерах конечных дискретных случайных величин. Распределение вероятностей.  Математическое ожидание. Свойства математического ожидания. Понятие о законе больших чисел.. Измерение вероятностей.  Применение закона  больших чисел в социологии, страховании,  В здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях.

Решение текстовых задач

Задачи на все арифметические действия. Решение текстовых задач арифметическим способом. Использование таблиц, схем, чертежей, других средств представления данных при решении задачи.

Задачи на движение, работу и покупки. Анализ возможных ситуаций взаимного расположения объектов при их движении, соотношения объемов выполняемых работ при совместной работе.

Задачи на части, доли, проценты. Решение задач на нахождение части числа и числа по его части. Решение задач на проценты и доли. Применение пропорций при решении задач.

Логические задачи. Решение логических задач. Решение логических задач с помощью графов, таблиц.

Основные методы решения задач. Арифметический, алгебраический, перебор вариантов. Первичные представления о других методах решения задач (геометрические и графические методы).

ЛОГИКА И МНОЖЕСТВА

Множества и отношения между ними.  Множество, элемент множества. Характеристическое свойство множества, конечное, бесконечное множество. Задание множеств перечислением элементов, характеристическим свойством. Стандартные обозначения числовых множеств. Пустое множество и его обозначение. Подмножество. Отношение принадлежности, включения, равенства. Распознавание подмножеств и элементов подмножеств с использованием кругов Эйлера.

Операции над множествами. Разность множеств, дополнение множества.  Объединение и пересечение множеств.  Интерпретация   операций  над  множествами с помощью диаграмм Эйлера — Венна.

Элементы логики. Утверждения.  Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок если ..., то ..., в том и только в том случае, логические связки и, или.

Высказывания. Истинность и ложность высказывания. Сложные и простые высказывания. Операции над высказываниями с использованием логических связок: и, или, не.  Условные высказывания (импликации).
История математики  Возникновение математики как науки, этапы её развития. Основные разделы математики. Выдающиеся математики и их вклад в развитие науки. Бесконечность множества простых чисел. Числа и длины отрезков. Рациональные числа.. Потребность в рациональных числах. Школа Пифагора. Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми.  Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса  о нахождении формул корней  алгебраических уравнений степеней больших четырех. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н.Х. Абель, Э. Галуа. Появление метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Появление графиков функций. Р.Декарт, П. Ферма. Примеры  различных систем координат. 

Задача Леонарда Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. Сходимость геометрической прогрессии.

Истоки теории вероятностей: страховое дело,  азартные игры. П. Ферма, Б. Паскаль, Я. Бернулли, А.Н. Колмогоров.

История формирования понятия числа: натуральные числа, дроби, недостаточность рациональных чисел для геометрических измерений, иррациональные числа. Старинные системы записи чисел. Дроби в Вавилоне, Египте, Риме. Открытие десятичных дробей. Старинные системы мер. Десятичные дроби и метрическая система мер. Появление отрицательных чисел и нуля. Л. Магницкий. Л. Эйлер.

Зарождение алгебры в недрах арифметики. Ал-Хорезми. Рождение буквенной символики. П. Ферма, Ф. Виет, Р. Декарт. История вопроса о нахождении формул корней алгебраических уравнений, неразрешимость в радикалах уравнений степени, большей четырёх. Н. Тарталья, Дж. Кардано, Н. X. Абель, Э. Галуа.

Изобретение метода координат, позволяющего переводить геометрические объекты на язык алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на плоскости.

Задача Леонардо Пизанского (Фибоначчи) о кроликах, числа Фибоначчи. Задача о шахматной доске. Истоки теории вероятностей: страховое дело, азартные игры. П. Ферма и Б. Паскаль. Я. Бернулли. А. Н. Колмогоров.

    Новизна данной программы определяется тем, что она предназначена для учащихся с разноуровневой подготовкой (обеспечивает уровневую дифференциацию обучения за счёт широкого диапазона заданий), перераспределены часы на изучение отдельных тем, пересмотрен подход к повторению учебного материала в конце года. Причиной перераспределения часов по некоторым темам явилась потребность в сохранении преемственности образования и актуализации знаний, что в первую очередь пригодится в практической жизни. С учетом целей и задач образовательной программы школы в программу включено изучение вопросов рубрики «Для тех, кому интересно», что способствует более высокому уровню обучения учащихся данного класса, помогает осуществлять самостоятельную учебно-исследовательскую деятельность (моделирование, метод проектов, разработка презентаций, публикаций и т.д.), развивая тем самым у школьников творческую активность.
МЫЕ РЕЗУЛЗУЧЕНИЯ 
Формирование функциональной грамотности

Под функциональной грамотностью понимается способность человека решать стандартные жизненные задачи в различных сферах жизни и деятельности на основе прикладных задач. Человек, ориентирующихся в мире и действующих с общественными ценностями, ожиданиями и интересами, признается функционально грамотной личностью.

В качестве основных составляющих функциональной грамотности выделены: математическая грамотность; читательская грамотность, естественнонаучная грамотность; финансовая грамотность; глобальные компетенции и креативное мышление.

Математическая грамотность — это способность применять математику для решения проблем реального мира. Лучшим инструментом, позволяющим это делать, а так же демонстрировать взаимосвязь реального мира и математического мира, является метод математического моделирования, основные этапы которого: построение математической модели; решение математической задачи, к которой приводит математическая модель; интерпретация полученного результата и корректировка и модернизация модели. 

В рамках обучения математике необходимо у обучающихся сформировать представление о роли и месте математики в современной научной картине мира; понимание математической сущности; понимание роли математики в формировании кругозора и функциональной грамотности для решения практических задач.

Рекомендуемый перечень электронных образовательных ресурсов (ЭОР)

для формирования функциональной грамотности на уроках математики

и во внеурочное время.

	№ п/п
	Адрес ЭОР*
	Название ресурса / краткое описание

	1
	https://fg.resh.edu.ru/ 
	Министерство просвещения Российской Федерации. Электронный банк заданий для оценки функциональной грамотности. 

	2
	http://skiv.instrao.ru/

	Сайт ФГБНУ Института стратегии развития образования Российской Академии образования содержит электронный банк заданий для оценки функциональной грамотности. По каждому направлению функциональной грамотности-файлы со списком открытых заданий, сами задания, характеристики заданий и система оценивания, а также методические комментарии к заданиям

	3
	https://uchi.ru/
	Формирование функциональной грамотности средствами платформы Учи. Ру. Интерактивные карточки учат пошагово переводить условия задачи на язык алгоритмов, применять различные формы работы над задачей и закреплять успешные стратегии решения. Разные методы работы с фронтальная, парная, индивидуальная работа. 


 Тематическое планирование 7 класс

	№ главы
	Название главы
	Всего

часов
	Из них

контрольные работы
	Сроки

	1
	Линейное уравнение с одной переменной
	15
	Входная контрольная работа

Контрольная работа №1 
	

	2
	Целые выражения
	52 
	Контрольная работа  №2

Контрольная работа  №3

Контрольная работа  №4

Контрольная работа  №5

ВПР
	

	3
	Функции
	12
	Контрольная работа  №6
	

	4
	Системы линейных уравнений с двумя переменными
	18
	Контрольная работа  №7
	

	5
	Повторение и систематизация учебного материала
	5
	Итоговая контрольная работа №8
	

	Всего
	
	102  
	9
	


Поурочное планирование 7 класс

	№

урока
	№ урока

в теме
	Тема урока
	Содержание урока

(что изучается на уроке)
	Характеристика основных видов деятельности ученика

(на уровне учебных действий)
	ЦОР
	Дата

	
	
	Линейные уравнения с одной переменной        15 часов

	    1


	     1
	Введение в алгебру.

Числовые выражения


	П.1Введение в алгебру

Числовые и буквенные выражения. Нахождение значений числовых выражений
	Сравнивать и упорядочивать рациональные числа.

Выполнять вычисления с рациональными числами,

вычислять значения степеней с натуральными показателями. 

Выполнять прикидку и оценку в ходе вычислений.

сравнении и в вычислениях.

Проводить несложные исследования, связанные со

свойствами дробных чисел, опираясь на числовые эксперименты (в том числе с использованием калькулятора, компьютера).
	
	

	     2


	    2
	Буквенные выражения
	П.1 Введение в алгебру

Нахождение значений буквенных выражений. Составление  буквенных выражений по условию заданий
	
	
	

	      3
	  3
	Входная контрольная работа


	
	
	
	

	4
	    4
	Линейное уравнение с одной переменной
	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

Понятие корня уравнения. 

Возможное количество корней линейного уравнения
	 Распознавать числовые выражения и выражения с переменными, линейные уравнения. 

Приводить примеры выражений с переменными, линейных уравнений. 

Составлять выражение

с переменными по условию задачи. 

Выполнять преобразования выражений: приводить подобные слагаемые, раскрывать скобки. 

Находить значение выражения с переменными при заданных значениях переменных. 

Классифицировать

алгебраические выражения. 

Описывать целые выражения. 

Формулировать определение линейного уравнения. 

Решать линейное уравнение в общем виде.

Интерпретировать уравнение как математическую модель реальной ситуации.

Описывать схему решения текстовой задачи, при-

менять её для решения задач

	
	

	5


	  5
	Решение линейных уравнений
	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

Понятие корня уравнения. 

Возможное количество корней линейного уравнения
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/7278/conspect/

	

	
6
	  6
	Решение распадающихся уравнений


	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

Распадающиеся уравнения. Способ их решения 
	
	
	

	  7
	   7
	Решение уравнений, содержащих  модули
	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

Уравнения, содержащие модули. Способ их решения 
	
	https://foxford.ru/wiki/matematika/lineynye-uravneniya-s-modulem 
	

	
8


	  8
	Обобщение материала по теме «Решение  линейных уравнений с одной переменной» 
	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

Способы решения линейных уравнений
	
	
	.

	9
	  9
	Решение текстовых задач с помощью уравнений

Составление уравнений по условию задачи
	П.3 Решение текстовых задач

Составление уравнений по условию задачи 
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/7274/conspect/

	

	10
	  10
	Решение геометрических задач с помощью уравнений
	П.3 Решение текстовых задач

Геометрические задачи


	
	https://reshator.com/sprav/algebra/7-klass/reshenie-zadach-s-pomoshchyu-linejnyh-uravnenij-s-odnoj-peremennoj/ 
	

	11
	  11
	Решение задач на движение с помощью уравнений
	.П.3 Решение текстовых задач

Задачи на движение
	
	
	

	12


	   12


	Решение задач разных видов с помощью линейных уравнений


	П.3 Решение текстовых задач

Задачи разных видов


	
	
	


	13
	  13
	Обобщение материала по теме «Решение текстовых задач с помощью линейных уравнений»
	П.3 Решение текстовых задач


	
	
	

	14
	  14
	Повторение и систематизация учебного материала по теме «Линейные уравнения с одной переменной»
	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

П.3 Решение текстовых задач
	
	
	

	

15


	    15
	Контрольная работа №1 по теме «Линейное уравнение с одной переменной»
	П.2 Линейные уравнения с одной переменной

П.3 Решение текстовых задач
	
	
	

	Целые выражения      52 часа

	16
	   1
	Тождественно равные выражения. Тождества.

Тождественное преобразование выражений
	П.4  Тождественно равные выражения. Тождества

Понятие тождественно равных выражений. Понятие тождества
	Формулировать:

определения: тождественно равных выражений,

тождества, 

Формулировать:

определения:

степени с натуральным 

показателя ,одночлена, одночлена стандартного вида, 

коэффициента одночлена, степени одночлена, много-

члена, степени многочлена;

свойства: степени с натуральным показателем,

знака степени;

правила: доказательства тождеств, умножения

одночлена на многочлен, умножения многочленов.

Доказывать свойства степени с натуральным

показателем. 

Записывать и доказывать формулы:

произведения суммы и разности двух выражений,

разности квадратов двух выражений, квадрата

суммы и квадрата разности двух выражений,

суммы кубов и разности кубов двух выражений

Вычислять значение выражений с переменными. 

Применять свойства степени для преобразования выражений. 

Выполнять умножение одно-

членов и возведение одночлена в степень.

Приводить одночлен к стандартному виду. Записывать многочлен в стандартном виде, определять степень многочлена. 

Преобразовывать произведение одночлена и многочлена; суммы, разности, произведения двух многочленов в многочлен. 

Выполнять разложение многочлена на множители способом вынесения общего множителя за скобки, способом группировки, по формулам сокращённого умножения и с применением нескольких

способов. 

Использовать указанные преобразования в процессе решения уравнений, 

доказательства утверждений, решения текстовых задач
	
ttps://mypresentation.ru/presentation/tozhdestva_7_klass


	

	17
	  2
	Доказательство тождеств

Приемы  (методы) доказательства тождеств
	П.4  Тождественно равные выражения. Тождества

Приемы  (методы) доказательства тождеств
	
	
	

	18
	  3
	Степень с натуральным показателем.

Нахождение значений  числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателе
	П5. Степень с натуральным показателем

Степень степени. Степень произведения.

Понятие степени с натуральным показателем
	
	https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/svoistva-stepenei-s-naturalnym-pokazatelem-9095/poniatie-stepeni-s-naturalnym-pokazatelem-9093/re-df5ae963-7390-44c8-8fd8-99b83378ee26 
	

	19
	  4
	Нахождение значений  буквенных выражений, содержащих  степень с натуральным показателем
	П.5  Степень с натуральным показателем

 Числовые и буквенные выражения, содержащие степень с натуральным показателем
	
	
	

	    20
	   5
	Работа с уравнениями, содержащими степени с натуральными показателями
	Степень степени. Степень произведения.

Числовые и буквенные выражения, содержащие степень с натуральным показателем


	
	
	

	  21


	    6
	Свойства степени с натуральным показателем.

Произведение степеней. Частное степеней


	П.6. Свойства степени с натуральным показателем

Произведение степеней. Частное степеней


	
	https://reshator.com/sprav/algebra/7-klass/svojstva-stepeni-s-naturalnym-pokazatelem/

	

	22
	   7
	Степень степени. Степень произведения
	. П.6. Свойства степени с натуральным показателем

Степень степени. Степень произведения
	
	
	

	   23


	   8
	Степень частного. Обобщение материала по теме  «Свойства степени с натуральным показателем»
	. П.6. Свойства степени с натуральным показателем

Произведение степеней. Частное степеней.

Степень степени. Степень произведения 
	
	
	

	24
	    9
	Одночлены
	П.7. Одночлены

Понятие одночлена. Стандартный вид одночлена.  Числовой множитель одночлена.

Степень одночлена.  Подобные одночлены
	
	
	

	25
	  10
	Упрощение выражений, состоящих из одночленов
	П.7. Одночлены

Понятие одночлена. Стандартный вид одночлена.  Числовой множитель одночлена.

Степень одночлена.  Подобные одночлены


	
	
	

	26
	11
	Многочлены.

Преобразование многочленов
	П.8. Многочлены.

Понятие многочлена. Стандартный вид многочлена. Степень многочлена 
	
	
	

	27
	12
	Сложение и вычитание многочленов.


	П.9.  Сложение и вычитание многочленов.

Упрощение выражений. Нахождение значений  буквенных выражений
	
	
	

	28
	13
	Решение уравнений
	П.9.  Сложение и вычитание многочленов.
	
	
	

	    29


	14
	Доказательство математических утверждений
	П.9.  Сложение и вычитание многочленов.
	
	
	

	   30
	15
	Контрольная работа №2 по теме «Тождества. Степень с натуральным показателем. Одночлены. Многочлены»
	П.4  Тождественно равные выражения. Тождества

П5. Степень с натуральным показателем

. П.6. Свойства степени с натуральным показателем

П.7. Одночлены

П.8. Многочлены.

П.9.  Сложение и вычитание многочленов
	
	
	

	31


	  16


	Умножение одночлена на многочлен
	П.10. Умножение одночлена на многочлен

Правило умножения одночлена на многочлен 


	Преобразовывать произведение одночлена и многочлена; суммы, разности, произведения двух многочленов в многочлен. 

Выполнять разложение многочлена на множители способом вынесения общего множителя за скобки, 

Выполнять разложение многочлена на множители  способом группировки, 

по формулам сокращённого умножения и с применением нескольких способов. 

Выполнять разложение многочлена на множители способом вынесения общего множителя за скобки, способом группировки, 
	https://math-prosto.ru/ru/pages/polynomials/multiplication_of_polynomial_by_monomial/ 
	

	32


	17
	Упрощение буквенных выражений содержащих умножение одночлена на многочлен
	П.10. Умножение одночлена на многочлен

Правило умножения одночлена на многочлен


	
	
	

	33
	18
	Решение уравнений, содержащих умножение одночлена на многочлен
	П.10. Умножение 

одночлена на многочлен

Правило умножения одночлена на многочлен
	
	
	

	34
	19
	Решение сложных уравнений
	П.10. Умножение 

одночлена на многочлен

Правило умножения одночлена на многочлен


	
	
	

	35
	20
	Умножение многочлена на многочлен
	П.11 Умножение многочлена на многочлен.

Правило умножение многочлена на многочлен. 
	
	https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/mnogochleny-arifmeticheskie-deistviia-s-mnogochlenami-11002/kak-umnozhat-mnogochlen-na-odnochlen-11003/re-e3ba5ba4-6572-4f2b-91ff-2ed83337978d 
	

	
36


	21
	Преобразование и упрощение выражений, содержащих умножение многочлена на многочлен
	П.11 Умножение многочлена на многочлен.

Правило умножение многочлена на многочлен
	
	
	

	    37
	22
	Решение уравнений
	П.11 Умножение многочлена на многочлен.

Правило умножение многочлена на многочлен
	
	
	

	38
	23
	Доказательство тождеств. Обобщение материала по теме «Умножение многочленов»
	.11 Умножение многочлена на многочлен.

Правило умножение многочлена на многочлен
	
	
	

	39

.
	  24


	Разложение многочленов на множители. Вынесение общего множителя за скобки
	П.12. Разложение многочленов на множители. Вынесение общего множителя за скобки
	
	https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposoby-razlozheniia-11005/razlozhenie-na-mnozhiteli-vynesenie-obshchego-mnozhitelia-za-skobki-9089/re-14bbda0f-3d69-49fb-be0d-8ec5dbebdba4

	

	      40


	25

	Нахождение значений числовых и буквенных  выражений с использованием  разложения на множители
	П.12. Разложение многочленов на множители. Вынесение общего множителя за скобки
	
	
	

	41
	26
	Решение уравнений с использованием разложения на множители способом вынесения общего множителя за скобки
	П.12. Разложение многочленов на множители. Вынесение общего множителя за скобки
	
	https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposoby-razlozheniia-11005/razlozhenie-na-mnozhiteli-vynesenie-obshchego-mnozhitelia-za-skobki-9089 
	

	42
	27
	Разложение многочленов на множители. Способ группировки
	П.13. Разложение многочленов на множители. Способ группировки 
	
	https://interneturok.ru/lesson/algebra/7-klass/glava-5-razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposob-gruppirovki

	

	43


	28
	Нахождение значений числовых и буквенных выражений с использованием разложения многочленов на множители способом  группировки
	П.13. Разложение многочленов на множители. Способ группировки
	
	
	

	44
	29
	Решение упражнений по теме  «Разложение многочленов на множители способом группировки 
	П.13. Разложение многочленов на множители. Способ группировки
	
	
	

	45
	30
	Контрольная работа  №3 по теме «Умножение одночленов и многочленов. Разложение многочленов на множители»
	П.10. Умножение 

одночлена на многочлен

П.11 Умножение многочлена на многочлен.

П.12. Разложение многочленов на множители. Вынесение общего множителя за скобки.

Способ группировки
	
	
	

	46


	     31
	Работа над ошибками.

Произведение разности и суммы двух выражений
	П.14.  Произведение разности и суммы двух выражений
	Выполнять разложение многочлена на множители по формулам сокращённого умножения и с применением нескольких

способов. 


	
	

	47
	32
	Преобразование  выражений  с использованием  формулы разности квадратов
	П.14.  Произведение разности и суммы двух выражений
	
	
	

	48
	33
	Решение уравнений на использование формулы разности квадратов
	П.14.  Произведение разности и суммы двух выражений
	
	
	

	49
	34
	Разность квадратов двух выражений.

Разложение на множители с помощью формулы разности квадратов двух выражений
	П.15 Разность квадратов двух выражений. 

Разложение на множители
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/7266/conspect/

	

	50
	35
	Решение уравнений с использованием разложения на множители с помощью формулы разности квадратов
	П.15 Разность квадратов двух выражений. 

Разложение на множители
	
	
	

	51


	36
	Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений.

Упрощение выражений с использованием изученных формул 
	П.16. Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений.

Вывод формул
	
	
	

	52
	37
	Решение уравнений с применением формул квадрата суммы и квадрата разности двух выражений
	П.16. Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений.


	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/7266/conspect/

	

	53
	38
	Решение задач с помощью уравнений
	П.16. Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений.
	
	
	

	54
	39
	Доказательство тождеств и математических утверждений
	П.16. Квадрат суммы и 

квадрат разности двух выражений.
	
	
	

	55
	40
	Преобразование многочлена в квадрат суммы или разности двух выражений
	П.17, Преобразование многочлена в квадрат суммы или разности двух выражений
	
	
	

	56
	41
	Выделение квадрата двучлена
	П.17, Преобразование многочлена в квадрат суммы или разности двух выражений
	
	
	

	57
	42
	Обобщение материала по теме «Формулы сокращенного умножения»
	П.14.  Произведение разности и суммы двух выражений

П.15 Разность квадратов двух выражений

П.16. Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений. 
	
	
	

	    58
	43
	Контрольная работа № 4 по теме «Формулы сокращенного умножения»
	П.14.  Произведение разности и суммы двух выражений

П.15 Разность квадратов двух выражений

П.16. Квадрат суммы и квадрат разности двух выражений
	
	
	

	59
	44
	Работа над ошибками.

Сумма и разность кубов двух выражений.

 Разложение на множители
	П.18. Сумма и разность кубов двух выражений.

Выведение формул
	
	
	

	60
	45
	Упрощение выражений и решение уравнений на использование формул  суммы и разности кубов двух выражений
	П.18. Сумма и разность кубов двух выражений.

Выведение формул
	
	
	

	 61
	46
	Применение различных способов разложения многочлена на множители
	П.19. Применение различных способов разложения многочлена на множители.

Вынесение общего множителя за скобки. Формулы сокращенного умножения.
	
	https://www.yaklass.ru/p/algebra/7-klass/razlozhenie-mnogochlenov-na-mnozhiteli-sposoby-razlozheniia-11005/razlozhenie-na-mnozhiteli-sochetanie-razlichnykh-priemov-11446/re-e36e0225-c320-4004-a888-62a6a91687be

	

	62
	47
	Разложение многочлена на множители различными способами
	П.19. Применение различных способов разложения многочлена на множители. 
	
	
	

	    63
	    48
	Решение уравнений с использованием разложения многочлена на множители
	П.19. Применение различных способов разложения многочлена на множители. 
	
	
	

	   64


	49
	Обобщение материала по теме «Применение различных способов  разложения многочлена на множители
	П.19. Применение различных способов разложения многочлена на множители.

Вынесение общего множителя за скобки. Формулы сокращенного умножения.
	
	
	

	65
	50
	Повторение и систематизация учебного материала  по темам «Формулы сокращенного умножения. Применение различных способов разложения многочлена на множители»
	П.18.; П.19
	
	
	

	66
	51
	Повторение и систематизация учебного материала  по темам «Формулы сокращенного умножения. Применение различных способов разложения многочлена на множители»
	П.18.; П.19
	
	
	

	67


	52
	Контрольная работа №5 по теме «Формулы сокращенного умножения. Различные способы разложения многочлена на множители»
	П.18-П.19
	
	
	

	Функции      12 часов

	68
	1
	Работа над ошибками.

Связи между величинами. Понятие функции


	П.20. Связи между величинами. Функция.

Зависимая переменная- аргумент. Независимая переменная. Функция. Область определения функции. Область значений функции
	Приводить примеры зависимостей между величинами. Различать среди зависимостей функциональные зависимости.

Описывать понятия: зависимой и независимой переменных, функции, аргумента функции; способы задания функции.

Формулировать определения: области определения функции, области значений функции, графика функции, линейной функции, прямой пропорциональности.

Вычислять значение функции по заданному значению аргумента. 

Составлять таблицы значений

функции. 

Строить график функции, заданной

таблично.

По графику функции, являющейся моделью реального процесса, определять

 характеристики этого процесса. 

Строить график линейной функции и прямой пропорциональности. Описывать свойства этих функций
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1338/

	

	69
	2
	График функции. Работа по графику функции
	П.20. Связи между величинами. Функция.

График функции 
	
	
	

	70
	3
	Способы задания функции
	П.21. Способы задания функции.

Описательный способ. 

Задание функции с помощью формул
	
	
	

	71
	4
	Задание функций с помощью таблиц
	П.21. Способы задания функции.

Задание функций с помощью таблиц


	
	
	

	  72
	5
	График функции. 

Решение упражнений с помощью готового графика функции
	П.22. График функции.

Определение графика функции
	
	https://infourok.ru/konspekt-i-prezentaciya-po-algebre-na-temu-grafik-funkcii-y-k-klass-3347681.html  
	

	73
	6
	Построение  графиков функций
	П.22. График функции.

Определение графика функции
	
	
	

	  74
	7
	Линейная функция,  её график и свойства. Построение графиков линейных функций
	П.23. Линейная функция,  её график и свойства.

Определение  линейной функции. График линейной функции
	
	http://fizmat.by/math/function/linear_function

	

	  75
	8
	Прямая пропорциональность.

Построение графиков  функции, являющихся прямой  пропорциональностью
	П.23. Линейная функция,  её график и свойства.

Определение прямой пропорциональности, её график
	
	
	

	76
	9
	Решение упражнений по теме «Линейная функция» без использования графиков
	П.23. Линейная функция,  её график и свойства
	
	
	

	    77
	   10


	Построение графиков кусочных функций.
	П.23. Линейная функция,  её график и свойства
	
	https://urok.1sept.ru/articles/572429
	

	78
	11
	Повторение и систематизация учебного материала по теме «Функции»
	П.20. Связи между величинами. Функция

П.21. Способы задания функции.

П.22. График функции

П.23. Линейная функция,  её график и свойства
	
	
	

	79
	12
	Контрольная работа №6 по теме «Функции»
	П.20. Связи между величинами. Функция

П.21. Способы задания функции.

П.22. График функции

П.23. Линейная функция,  её график и свойства
	
	
	

	Системы линейных уравнений с двумя переменными           18часов

	80
	1
	Работа над ошибками. Уравнения с двумя переменными
	П.24. Уравнения с двумя переменными.

Определение уравнения с двумя переменными. Определение решения  уравнения с двумя переменными
	Приводить примеры: уравнения с двумя переменными; линейного уравнения с двумя переменными; 

Определять, является ли пара чисел решением

данного уравнения с двумя переменными.

Формулировать:

определение графика уравнения с двумя переменными.

Приводить примеры :системы двух линейных уравнений

с двумя переменными; реальных процессов, для которых уравнение с двумя переменными

или система уравнений с двумя переменными

являются математическими моделями.

Определять, является ли пара чисел решением

данного уравнения с двумя переменными.

Формулировать:

определения: решения уравнения с двумя переменными; что значит решить уравнение с двумя

переменными; графика уравнения с двумя переменными; линейного уравнения с двумя переменными; решения системы уравнений с двумя переменными;

свойства уравнений с двумя переменными.

Описывать: свойства графика линейного уравнения в зависимости от значений коэффициентов,

графический метод решения системы двух уравнений с двумя переменными, 

Описывать:
метод подстановки

и метод сложения для решения системы двух линейных уравнений с двумя переменными.

Строить график линейного уравнения с двумя

переменными.

Решать системы двух линейных

уравнений с двумя переменными.


	
	

	81
	2
	График уравнения с двумя переменными
	П.24. Уравнения с двумя переменными.

Определение уравнения с двумя переменными. Определение решения  уравнения с двумя переменными
	
	
	

	82


	3
	Линейное уравнение с двумя переменными и его график.


	П.25. Линейное уравнение с двумя переменными и его график.

Выражение одной переменной через другую
	
	
	

	83
	4
	Построение графиков линейных уравнений 
	П.25. Линейное уравнение с двумя переменными и его график.
	
	
	

	   84
	     5
	Решение упражнений по теме «График линейного уравнения с двумя переменными»
	П.25. Линейное уравнение с двумя переменными и его график.

Выражение одной переменной через другую.

Пьер Ферма, Рене Декарт 
	
	
	

	85
	6


	Системы уравнений с двумя переменными
	П.26. Системы уравнений с двумя переменными.

Графический метод решения  системы двух линейных уравнений с двумя переменными.

Определение решения системы уравнений с двумя переменными.  Уравнений с двумя переменными Что значит решить систему 
	
	
	

	86
	7
	Графический метод решения системы двух линейных уравнений с двумя переменными
	П.26. Системы уравнений с двумя переменными.

Графический метод решения  системы двух линейных уравнений с двумя переменными.


	
	
	

	87
	8
	Решение  систем двух линейных уравнений с двумя переменными с помощью графиков
	П.26. Системы уравнений с двумя переменными.

Графический метод решения  системы двух линейных уравнений с двумя переменными.


	
	
	

	88
	9
	Решение систем линейных уравнений методом подстановки
	П.27. Решение систем линейных уравнений методом подстановки.

Схема метода подстановки 
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/7276/conspect/

	

	89

	10
	Решение систем линейных уравнений методом подстановки
	П.27. Решение систем линейных уравнений методом подстановки.

Схема метода подстановки
	
	
	

	90
	11
	Решение систем линейных уравнений методом сложения
	П.28 Решение систем линейных уравнений методом сложения.  Схема метода сложения
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1342/

	

	91
	12
	Решение систем линейных уравнений  методом сложения
	П.28 Решение систем линейных уравнений методом сложения.  Схема метода сложения
	
	
	

	92
	13
	Решение уравнений с помощью систем
	П.28 Решение систем линейных уравнений методом сложения.  Схема метода сложения
	
	
	

	93
	14
	Решение задач с помощью систем линейных уравнений
	П.29. Решение задач с помощью систем линейных уравнений
	
	
	

	    94
	    15
	Решение задач на движение с помощью систем линейных уравнений
	П.29. Решение задач с помощью систем линейных уравнений
	
	
	

	95
	16
	Решение задач на проценты с помощью систем линейных уравнений
	П.29. Решение задач с помощью систем линейных уравнений
	Решать текстовые задачи, в которых система двух

линейных уравнений с двумя переменными является математической моделью реального процесса,

и интерпретировать результат решения системы
	
	

	96
	17
	Повторение и систематизация учебного материала
	П.24. Уравнения с двумя переменными.

П.25. Линейное уравнение с двумя переменными и его график.

П.26. Системы уравнений с двумя переменными.

Графический метод решения  системы двух линейных уравнений с двумя переменными

П.27. Решение систем линейных уравнений 

П.28 Решение систем линейных уравнений методом сложения методом подстановки 

П.29. Решение задач с помощью систем линейных уравнений
	
	
	

	 97
	18
	Контрольная работа №7 по теме »Системы линейных уравнений с двумя переменными»


	
	
	
	

	Повторение и систематизация учебного материала          5 часов 

	    98
	    1
	Анализ контрольной работы

Линейные уравнения с одной переменной
	П.2. – П.3
	Решать линейные уравнения. Решать линейные уравнения, содержащие знак модуля
	
	

	99
	2
	Формулы сокращенного умножения
	П.4. – П19
	Уметь применять формулы сокращенного умножения при разложении многочлена на множители и при раскрытии скобок.
	
	

	100
	3
	Функции
	П.20 – П.23
	Уметь задавать функции формулами
	
	

	101
	4
	Итоговая контрольная работа за курс «Алгебра 7 класс» 
	
	
	
	

	102
	5
	Анализ контрольной работы. Работа над ошибками


	
	
	
	


Тематическое планирование 8 класс
	№ главы
	Название главы
	Всего

часов
	Из них

контрольные работы
	Сроки

	1


	Рациональные выражения 
	46
	Входная контрольная работа

Контрольная работа №1

Контрольная работа  №2

Контрольная работа  №3

Контрольная работа за 1 полугодие
	

	2
	Квадратные корни. Действительные числа. 
	26
	Контрольная работа  №4

Контрольная работа за 3 четверть
	

	3
	Квадратные уравнения 
	24
	Контрольная работа  №5
Контрольная работа  №6
	

	4
	Повторение 
	6
	Итоговая контрольная работа
	

	Всего
	
	102  
	10
	


Поурочное планирование 8 класс

	№ урока
	№ урока в теме
	Тема  урока
	Содержание урока
	Характеристика основных видов деятельности ученика(на уровне учебных действий)
	ЦОР
	Дата 

	
	Повторение курса 7класса (3часа)

	1
	1
	Повторение за курс 7 класса
	Решение линейных уравнений и их систем. Применение ФСУ для упрощения выражений. Аналитический и графический способ решения
	Овладение умением обобщения и систематизации знаний, учащихся по основным темам курса алгебры 7 класса

	
	

	2
	2
	Повторение за курс 7 класса
	Определение линейной функции. Значение функции по заданному аргументу, График функции
	Овладение умением обобщения и систематизации знаний, учащихся по основным темам курса алгебры 7 класса
	
	

	3
	3
	Самостоятельная работа «Входной контроль»
	Выполнение упражнений  за курс 7 класса по пройденным темам.
	Уметь решать линейные уравнения, системы линейных уравнений методом подстановки и методом сложения.
	
	

	
	Глава 1. Рациональные выражения (43 часов)

	4
	1
	Рациональные дроби. 
	Алгебраическая дробь, числитель, знаменатель дроби, область допустимых значений
	Умеют распознавать алгебраические дроби. Находить множество допустимых значений переменной
	http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112662/?interface=catalog&class=50&subject=17
http://fcior.edu.ru/card/2316/racionalnye-vyrazheniya.html 
	

	5
	2
	Допустимые значения рациональной дроби
	Основное свойство алгебраической дроби, сокращение дробей, приведение  дробей к общему знаменателю
	Умеют распознавать алгебраические дроби. Находить множество допустимых значений переменной
	
	

	6
	3
	Основное свойство рациональной дроби
	Основное свойство алгебраической дроби, сокращение дробей, приведение  дробей к общему знаменателю
	Иметь представление о числителе, знаменателе алгебраической дроби, значении алгебраической дроби и о значении переменной
	Видеоурок «Основное свойство дроби. Сокращение дробей.»

http://urokimatematiki.ru/drobi/item/284-osnovnoe_svoystvo_drobi_sokraschenie_drobey.html 
	

	7
	4
	Основное свойство рациональной  дроби. Сокращение дробей.

	Основное свойство алгебраической дроби, сокращение дробей
	Знать основное свойство дроби, алгоритм приведение дроби к общему знаменателю, сокращения дробей
	Ресурс содержит демонстрации и задания по теме "Основное свойство дроби. Сокращение дробей»
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112665/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	8
	5
	Приведение к общему знаменателю. 
	Алгебраическая дробь, алгоритм приведения дробей к общему знаменателю.
	Уметь применять основное свойство дроби при преобразовании алгебраических дробей и их сокращении, приводить дроби к наименьшему общему знаменателю
	Видеоурок «Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями.»http://urokimatematiki.ru/8klass/item/1214- slozhenie_i_vychitanie_algebraicheskih_drobej_s_odinakovymi_zna menateljami.html  
	

	9
	6
	Сложение и вычитание рациональных дробей с одинаковыми знаменателями. 


	Упрощение выражений, сложение и вычитание  дробей с одинаковыми знаменателями, НОЗ, дополнительный множитель
	Иметь представление о сложении и вычитании дробей с одинаковыми знаменателями
	Ресурс содержит задания на закрепление умений складывать и вычитать дроби с одинаковыми знаменателями.

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112668/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	10
	7
	Отработка навыков сложения и вычитания дробей  с одинаковыми знаменателями.
	Упрощение выражений, сложение и вычитание   дробей с одинаковыми знаменателями, НОЗ, дополнительный множитель
	Знать правило сложения и вычитания дробей с разными знаменателями; уметь применять его  при решении упражнений
	
	

	11
	8
	Сложение и вычи​тание рациональ​ных дробей с разными  знаменателями
	Алгебраическая дробь, алгоритм сложения (вычитания) алгебраических дробей с разными знаменателями
	Знать правило сложения и вычитания дробей с разными знаменателями; уметь применять его  при решении упражнений, находить общий знаменатель нескольких дробей
	Видеоурок «Сложение и вычитание алгебраических дробей с разными знаменателями» является наглядным пособием, с помощью которого дается теоретический материал, подробно объясняются алгоритмы и особенности выполнения операций вычитания, сложения дробей, имеющих различные знаменатели.

http://urokimatematiki.ru/8klass/item/1216-slozhenie_i_vychitanie_algebraicheskih_drobej_s_raznymi_znamenateljami.html 
	

	12
	9
	Правило об изменении знака перед  дробью. Его применение.
	Упрощение выражений, сложение и вычитание  дробей с разными знаменателями, НОЗ, дополнительный множитель
	Познакомятся с понятием  наименьший общий знаменатель, о дополнительный множитель,  выполнении действия сложения и вычитания дробей с разными знаменателями
	Ресурс содержит демонстрации и задания по теме "Сложение и вычитание дробей с одинаковыми знаменателями".

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112669/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	13
	10
	Упрощение алгебраических выражений и нахождение их значений при данных значениях переменных.
	Упрощение выражений, сложение и вычитание   дробей с разными знаменателями, НОЗ, дополнительный множитель
	Узнают алгоритм сложения и вычитания дробей с разными знаменателями. 
	Ресурс содержит демонстрации и задания

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112670/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	14
	11
	Сложение и вычи​тание рациональ​ных дробей с разными  знаменателями. Доказательство тождеств.
	Упрощение выражений, сложение и вычитание   дробей с разными знаменателями, НОЗ, дополнительный множитель
	Научатся: 

– находить общий знаменатель нескольких дробей; 

 – добывать информацию по заданной теме в источниках различного типа


	
	

	15
	12
	Сложение и вычи​тание рациональ​ных дробей с разными  знаменателями. Самостоятельная работа.
	
	Научатся: _ решать математические задачи, используя сложение и вычитание дробей с разными знаменателями. 


	
	

	16
	13
	Обобщение знаний по пройденным темам.
	Систематизируют знания по пройденным темам, отрабатывают навыки решения задач.
	Знать алгоритм  сложения и вычитания дробей с разными  знаменателями; уметь находить общий знаменатель нескольких дробей
	
	

	17
	14
	Контрольная работа № 1: «Сложение и вычи​тание рациональ​ных дробей»
	Выполнение упражнений  по за курс 8 класса по пройденным темам.


	Самостоятельно выполняют сложение и вычитание  дробей с одинаковыми и разными знаменателями;  применяют основное свойство дроби при преобразовании алгебраических дробей и их сокращении;  находят значение дроби при заданном значении переменной.
	
	

	18
	15
	Анализ контрольной работы. Умножение и деление рациональных дробей. 
	 Умножение, деление и возведение алгебраических дробей в степень, преобразование выражений, содержащих алгебраические дроби
	Знакомятся с алгоритмом  умножения и деления алгебраических дробей, возведением их в степень. 

Научатся : 

– пользоваться алгоритмами умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, упрощая выражения;

 – развернуто обосновывать суждения
	Видеоурок «Умножение и деление алгебраических дробей. Возведение алгебраической дроби в степень» - вспомогательное средство для ведения урока математики по данной теме

http://urokimatematiki.ru/8klass/item/1217-umnozhenie_i_delenie_algebraicheskih_drobej_vozvedenie_algebraicheskoj_drobi_v_stepen.html 
	

	19
	16
	Возведе​ние рациональной дроби в степень 
	 Умножение, деление и возведение алгебраических дробей в степень, преобразование выражений, содержащих алгебраические дроби
	Закрепляют  алгоритм  умножения и деления алгебраических дробей, возведением их в степень. 

Научатся : 

– пользоваться алгоритмами умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, упрощая выражения;

 – развернуто обосновывать суждения
	Ресурс содержит демонстрации и задания по теме
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112673/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	20
	17
	Преобразование рациональных выражений

	 Умножение, деление и возведение алгебраических дробей в степень, преобразование выражений, содержащих алгебраические дроби
	Закрепляют  алгоритм  умножения и деления алгебраических дробей, возведением их в степень. 

Научатся : 

– пользоваться алгоритмами умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, упрощая выражения;

 – развернуто обосновывать суждения
	
	

	21
	18
	 Упрощение и нахождение значения выражения

	 Умножение, деление и возведение алгебраических дробей в степень, преобразование выражений, содержащих алгебраические дроби
	Закрепляют  алгоритм  умножения и деления алгебраических дробей, возведением их в степень. 

Научатся : 

– пользоваться алгоритмами умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, упрощая выражения;

 – развернуто обосновывать суждения
	
	

	22
	19
	Преобразование рациональных выражений.

Упрощение и нахождение значения выражения. Самостоятельная работа.

	Рациональные выражения, тождество, доказательство тождества
	Закрепляют навыки

– пользоваться алгоритмами умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, упрощая выражения;
	 Видеоурок «Преобразование рациональных выражений» - наглядное пособие для проведения итогового урока математики по соответствующей теме.

http://urokimatematiki.ru/8klass/item/1218-preobrazovanie_racionalnyh_vyrazhenij.html 
	

	23
	20
	Тождественные преобразования рациональных выражений
	Рациональные выражения, тождество
	 Научатся использоваться алгоритмы умножения и деления дробей, возведения дроби в степень, для упрощая выражения;
	Ресурс содержит демонстрации и задания по теме "Преобразование рациональных выражений"

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112676/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	24
	21
	Доказательство тождеств.
	Рациональные выражения, тождество, доказательство тождества
	Уметь преобразовывать рациональные выражения, используя все действия  с алгебраическими дробями
	Основные сведения о рациональных выражениях и их преобразованиях https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/algebraicheskie-drobi-arifmeticheskie-operacii-nad-algebraicheskimi-drobyami/osnovnye-svedeniya-o-ratsionalnyh-vyrazheniyah-i-ih-preobrazovaniyah 
	

	25
	22
	Отработка навыков  доказательства тождеств
	Степень с отрицательным показателем
	Научатся применять полученные знания в конкретной деятельности – преобразовании рациональных  выражений.
	
	

	26
	23
	Упрощение  выражений
	Степень с отрицательным показателем
	Уметь: упрощать выражения, используя определение степени с отрицательным показателем и свойства степени
	
	

	27
	24
	Упрощение и нахождение значения выражения.
	Алгебраические дроби
	Научатся преобразовывать рациональные выражения
	
	

	28
	25
	Отработка навыков упрощения выражений.
	Равносильные уравнения, свойства равносильных уравнепний, условие равенства дроби нулю, решение данных уравнений, рациональные уравнения.
	Овладеют приёмами решения рациональных уравнений


	Алгоритм решения рациональных уравнений

https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/kvadratnye-uravneniya-prodolzhenie/algoritm-resheniya-ratsionalnyh-uravneniy 
	

	29
	26
	Равносильные уравнения. 
	Равносильные уравнения, свойства равносильных уравнепний, условие равенства дроби нулю, решение данных уравнений
	Иметь представление о рациональных уравнениях, об освобождении от знаменателя при решении уравнений,  о составлении математической модели реальной ситуации.

Уметь определять понятия, приводить доказательства
	
	

	30
	27
	Рациональные уравнения.
	Равносильные уравнения, свойства равносильных уравнепний, условие равенства дроби нулю, решение данных уравнений, рациональные уравнения.
	Познакомятся с приёмами решения рациональных уравнений.  Закрепляют навыки решения рациональных уравнений
	
	

	31
	28
	Контрольная работа № 2: «Умножение и деле​ние рациональных дробей»
	Задания по пройденным темам
	Применяют полученные знания в конкретной деятельности – преобразовании рациональных  выражений.
	
	

	32
	29
	Степень с целым отрицательным показателем
	Степень с отрицательным показателем
	Получат представление о степени с натуральным показателем, о степени с отрицательным показателем, 
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/algebraicheskie-drobi-arifmeticheskie-operacii-nad-algebraicheskimi-drobyami/stepen-s-otritsatelnym-pokazatelem 
	

	33
	30
	Отработка навыков нахождения степеней с отрицательным целым показателем
	Степень с отрицательным показателем
	Научатся

– упрощать выражения, используя определение степени с отрицательным показателем и свойства степени; 

-записывать числа в стандартном виде
	
	

	34
	31
	Стандартный вид положительного числа
	Имеют представление о стандартном виде положительного числа и его порядке.
	Научатся вычислять значение выражения, содержащего степени с отрицательным целым показателем, записывать числа в стандартном виде
	
	

	35
	32
	Отработка навыков представления положительных чисел в стандартном виде.
	Степень с отрицательным показателем
	Научатся вычислять значение выражения, содержащего степени с отрицательным целым показателем, записывать числа в стандартном виде
	
	

	36
	33
	Свойства степени с целым показателем 
	Свойства степени с отрицательным показателем
	Научатся вычислять значение выражения, содержащего степени с отрицательным целым показателем, сравнивать числа.  записывать числа в стандартном виде
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/algebra/11-klass/bzadachi-iz-egeb/povtorenie-pokazatelnaya-funktsiya-pokazatelnye-uravneniya-teoriya 
	

	37
	34
	Свойства степени с целым показателем 
	Свойства степени с отрицательным показателем
	Познакомятся со свойствами степени с целым показателем, научатся формулировать  и доказывать эти свойства.
	
	

	38
	35
	Свойства степени с целым показателем Умножение степеней с целым показателем
	Свойства степени с отрицательным показателем
	Формируют умение вычислять  значение  и преобразовывать выражение , содержащие степени с целым показателем
	
	

	39
	36
	Возведение степени в степень с целым показателем
	Свойства степени с отрицательным показателем
	Закрепляют  умение вычислять  значение  и преобразовывать выражение , содержащие степени с целым показателем. Решают задания повышенной сложности 


	
	

	40
	37
	Функция у = к/х и её график
	Свойство функции у=кх2, при к>0, свойство функции у=кх2, при к<0, наименьшее и наибольшее значение функции, уравнения, системы уравнений
	 Знакомятся с понятием обратной пропорциональной зависимости


	Видеоурок по теме «Функция и ее график.»
http://urokimatematiki.ru/8klass/item/1237-funkcija_uk_delit_na_h_i_ee_grafik.html 
	

	41
	38
	Функция у = к/х как обратно пропорциональная величина
	Функция 

у = [image: image1.png]


, ее свойства и график, при к>0, к<0,построение графиков, решение уравнений
	Учатся строить и исследовать функцию вида


[image: image2.wmf]k
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,

знакомятся с её свойствами.
	
	

	42
	39
	Графическое решение уравнений и систем  уравнений.
	Свойство функции у=кх2, при к>0, свойство функции у=кх2, при к<0, наименьшее и наибольшее значение функции, уравнения, системы уравнений, решение уравнений и систем уравнений с помощью построения графика.
	Развивают умение строить графики функций, содержащих модуль, заданных кусочно.

Закрепляют свойства функции и их описание по графику построенной функции. 
	
	

	43
	40
	Графики кусочных функций
	Применяют теоретический материал для построения графиков кусочных  функций
	Закрепляют умение строить графики функций, 

[image: image3.wmf]k
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содержащих модуль, заданных  кусочно  проводят исследование функций, заданных графически.
	
	


	44
	41
	Контрольная работа № 3: «Рациональные уравнения. Степень с отрицательным показателем»
	Задания по пройденным темам
	Применение на практике знаний, умений и навыков, полученных по пройденным темам, при решении текстовых заданий и задач
	
	

	45
	42
	Повторение и систематизация учебного материала
	Задания по пройденным темам
	Применение на практике знаний, умений и навыков, полученных по пройденным темам, при решении текстовых заданий и задач

	
	

	46
	43
	Контрольная работа за 1 полугодие
	Задания по пройденным темам
	Применяют полученные знания в конкретной деятельности – преобразовании рациональных  выражений.
	
	

	
	Глава 2. Квадратные корни. Действительные числа. (26 часов)

	47
	1
	Функция у = х2  и ее график.
	Свойство функции у=х2,  уравнения, системы уравнений
	Знать свойства данной функции и уметь строить ее график, находить  область определения, область значения, наибольшее и наименьшее значения, решать уравнения, системы уравнений с помощью графика
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/algebra/7-klass/funkciya-yx2/funktsiya-y-x-sup-2-sup-i-eyo-grafik 
	

	48
	2
	Графическое решение уравнений и систем уравнений.
	Свойство функции у=х2, равнения, системы уравнений
	Уметь строить ее график, находить  область определения, область значения, наибольшее и наименьшее значения, решать уравнения, системы уравнений с помощью графика
	
	

	49
	3
	Отработка навыков построения  графиков квадратичной функции.
	Свойство функции у=х2, равнения, системы уравнений
	Уметь извлекать квадратные корни из неотрицательного числа
	
	

	50
	4
	Квадратные корни.  Арифметический квадратный корень.
	Квадратный корень из произведения, квадратный корень из дроби, вычисление корней.
	Иметь представление о понятии иррационального числа. Уметь доказать иррациональность числа, объяснить изученные положения на самостоятельно подобранных примерах
	 Видеоурок

https://resh.edu.ru/subject/lesson/1551/main/ 
	

	51
	5
	Упрощение выражений содержащих квадратные корни и нахождение их значений.
	Квадратный корень из произведения, квадратный корень из дроби, вычисление корней.
	Знакомятся с понятием извлечения квадратного корня из неотрицательного числа; арифметического квадратного корня, формируют умение находить значение арифметического квадратного корня
	
	

	52
	6
	Решение уравнений, содержащие квадратные корни.
	Квадратный корень из произведения, квадратный корень из дроби, вычисление корней.
	Закрепляют умение находить значение выражения, содержащего арифметические квадратные корни. Знакомятся со свойствами 
арифметического квадратного корня, следующие из определения этого понятия.
	
	

	53
	7
	Отработка решений уравнений с квадратным корнем.
	Квадратный корень из произведения, квадратный корень из дроби, вычисление корней.
	Формируют и закрепляют умения находить значение выражения, содержащего арифметические квадратные корни, решать уравнения вида[image: image5.png]


   [image: image7.png]


.
	
	

	54
	8
	Множество и его элементы.
	Множество, элементы множества,одноэлементное множество, равные множества, характеристическое свойство, пустое множество.
	Описывать: понятие множества, элемента множества, способы задания множеств; множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, 
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/matematika/1-klass/nachalnoe-znakomstvo-s-matematikoj/mnozhestvo-element-mnozhestva 
	

	55
	9
	Способы задания множеств.
	Множество, элементы множества,одноэлементное множество, равные множества, характеристическое свойство, пустое множество.
	Описывать: множество действительных чисел и связи между этими числовыми множествами; связь между бесконечными десятичными дробями и рациональными, иррациональными числами.
	
	

	56
	10
	Подмножество. 
	Подмножества, диаграммы Эйлера, пересечение множеств и обьединение множеств.
	Описывать: понятие множества, элемента множества, способы задания множеств; множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, 
	
	

	57
	11
	Подмножество. Операции над множествами
	Подмножества, диаграммы Эйлера, пересечение множеств и обьединение множеств.
	Описывать: множество действительных чисел и связи между этими числовыми множествами; связь между бесконечными десятичными дробями и рациональными, иррациональными числами.
	
	


Распознавать рациональные и иррациональные числа. Приводить примеры рациональных чисел и иррациональных чисел.

Записывать с помощью формул свойства действий с действительными числами.

Формулировать: 

	определения: квадратного корня из числа, арифметического квадратного корня из числа, равных множеств, подмножества, пересечения множеств, объединения множеств;
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/algebra/11-klass/povtorenie/osnovnye-chislovye-mnozhestva-2 
	


Формулировать: 

	определения: квадратного корня из числа, арифметического квадратного корня из числа, равных множеств, подмножества, пересечения множеств, объединения множеств;
	
	

	60
	14
	Свойства арифметического квадратного корня. 


	Свойство арифметического квадратного корня из степени, свойство арифметического квадратного корня из произведения, свойство арифметического квадратного корня из дроби
	Уметь строить график функции y = [image: image8.png]


 и по нему определять свойства функции, график функции у=  [image: image9.png]Vx+1



+m, если известен график функции y = [image: image10.png]



	Видеоурок

https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/funktsiya-y-x-svoystva-kvadratnogo-kornya/svoystva-kvadratnogo-kornya  
	

	61
	15
	Нахождение значений выражений, используя свойства арифметических квадратных корней.
	Свойство арифметического квадратного корня из степени, свойство арифметического квадратного корня из произведения, свойство арифметического квадратного корня из дроби
	Уметь строить график функции у=√x, знать ее свойства.

 Уметь читать график функции, решать графически уравнения и системы уравнений
	
	

	62
	16
	Тождественные преобразования выражений, содержащих квадратные  корни.


	Вынесение множителя из под знака корня и вносить под знак корня.
	Знать свойства квадратных корней.

Уметь применять свойства квадратного корня при нахождении значения выражения.

Выполнять более сложные упрощения выражений
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/funktsiya-y-x-svoystva-kvadratnogo-kornya/preobrazovanie-uproschenie-vyrazheniy-s-kornyami  
	

	63
	17
	Преобразование выражений, содержащих операцию извлечения арифметического квадратного корня.
	Вынесение множителя из под знака корня и вносить под знак корня.
	Знать свойства квадратных корней.

Уметь применять свойства квадратного корня при нахождении значения выражения.

Выполнять более сложные упрощения выражений наиболее рациональным способом
	
	

	64
	18
	Отработка навыков извлечения арифметического квадратного корня.
	Извлечение арифметического квадратного корня.
	Иметь представление о преобразовании выражений, об извлечении квадратного корня и освобождении иррациональности в знаменателе. Уметь оценивать не извлекающиеся корни, находить их приближенное значение
	
	

	65
	19
	Вынесение множителя из под знака корня

	Вынесение множителя из под знака 
	Знать о преобразовании выражений, об операциях извлечения квадратного корня и освобождении иррациональности в знаменателе. Уметь раскладывать на множители выражение способом группировки, используя определение  и свойства квадратного корня
	
	

	66
	20
	Внесение множителя под знак корня
	Внесение множителя и под знака корня 
	Уметь выполнять преобразования, содержащие операцию извлечения корня, освобождаться лот иррациональности в знаменателе; раскладывать выражение на множители, используя формулы квадрата суммы и разности
	
	

	67
	21
	Функция 
[image: image11.wmf]yx

=

, ее свойства и график.


	Функция 
[image: image12.wmf]yx

=

, ее график  
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 и свойства функции 
[image: image14.wmf]yx
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 .
	Уметь выполнять преобразования, содержащие операцию извлечения корня, освобождаться лот иррациональности в знаменателе; раскладывать выражение на множители, используя формулы квадрата суммы и разности
	Видеоурок «Функция и ее график»
http://urokimatematiki.ru/8klass/item/1226-funkcija_ykorenh_i_ee_grafik.html 
	

	68
	22
	Графическое решение уравнений и систем уравнений

	Функция 
[image: image15.wmf]yx

=

, ее график  
[image: image16.wmf]yx
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 и свойства функции 
[image: image17.wmf]yx

=

 .
	Знать определение и свойства модуля, уметь применять их при решении упражнений
	Ресурс содержит демонстрации и задания по теме "Построение графика "y равно корень из х"

http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112688/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	69
	23
	Отработка навыков  применения свойств арифметического квадратного корня 
	Функция 
[image: image18.wmf]yx

=

, ее график  
[image: image19.wmf]yx

=

 и свойства функции 
[image: image20.wmf]yx

=

 .
	Знать определение и свойства модуля, уметь применять их при решении упражнений
	
	

	70
	24
	Контрольная работа № 4: «Квадратные корни»
	Задания по пройденным темам
	Применение на практике знаний, умений и навыков, полученных по пройденным темам, при решении текстовых заданий и задач
	
	

	71
	25
	Повторение и систематизация учебного материала
	Решение заданий по пройденным темам.
	Применение полученных знаний при подготовке к ГИА
	
	

	72
	26
	Контрольная работа за 3 четверть
	Задания по пройденным темам
	Применение на практике знаний, умений и навыков, полученных по пройденным темам, при решении текстовых заданий и задач
	
	

	
	Глава 3. Квадратные уравнения (24 часа)

	73
	1
	Анализ контрольной работы. Квадратные урав​нения. 
	Квадратные уравнения, приведенные и  не приведенные, квадратный трехчлен, полные и неполные квадратные уравнения, корень  уравнения
	Знать основные понятия квадратного уравнения, уметь применять их при решении уравнений
	Ресурс содержит демонстрации и задания по теме "Квадратный корень из произведения и дроби"
http://school-collection.edu.ru/catalog/rubr/d356d90c-9bae-4d83-99a7-c6c3c51d765c/112689/?interface=catalog&class=50&subject=17 
	

	74
	2
	Неполные квадратные уравнения.
	Квадратные уравнения, приведенные и  не приведенные, квадратный трехчлен, полные и неполные квадратные уравнения, корень  уравнения
	Знать основные понятия квадратного уравнения, уметь применять их при решении уравнений
	
	

	75
	3
	Методы решений неполных квадратных уравнений.
	Квадратные уравнения, приведенные и  не приведенные, квадратный трехчлен, полные и неполные квадратные уравнения, корень  уравнения
	Знать основные понятия квадратного уравнения, уметь применять их при решении уравнений
	
	

	76
	4
	Формула корней квадратного урав​нения. 
	Дискриминант, формула корней квадратного уравнения, алгоритм решения уравнения
	Знать и уметь применять формулу корней квадратного уравнения
	Видеоурок https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/kvadratnye-uravneniya-prodolzhenie/formuly-korney-kvadratnyh-uravneniy 
	

	77
	5
	Решение  квадратных уравнений с применением формулы
	Дискриминант, формула корней квадратного уравнения, алгоритм решения уравнения
	Знать и уметь применять формулу корней квадратного уравнения
	
	

	78
	6
	Еще одна формула корней квадратного уравнения, через четный второй коэффициент
	Дискриминант, формула корней квадратного уравнения, алгоритм решения уравнения
	Знать и уметь применять формулу корней квадратного уравнения, решать квадратные уравнения с параметрами
	
	

	79
	7
	Решение уравнений с параметрами.
	Применение теории при решении заданий с параметрами
	Знать и уметь применять формулу корней квадратного уравнения, решать квадратные уравнения с параметрами
	
	

	80
	8
	Теорема Виета
	Теорема Виета
	Знать и уметь применять теорему Виета, при решении квадратных уравнений; при разложении квадратных уравнений на множители.
	Видеоурок

https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/kvadratnye-uravneniya-prodolzhenie/teorema-vieta-2 
	

	81
	9
	Теорема, обратная теореме Виета
	Теорема Виета, теорема обратная теореме Виета.
	Знать и уметь применять теорему Виета, при решении квадратных уравнений; при разложении квадратных уравнений на множители.
	
	

	82
	10
	Уравнения с параметрами
	Применение теории при решении заданий с параметрами
	Знать и уметь применять теорему Виета, при решении квадратных уравнений; при разложении квадратных уравнений на множители.
	
	

	83
	11
	Контрольная работа № 5: «Квадратные уравнения»
	Задания по пройденным темам
	Применение на практике знаний, умений и навыков, полученных по пройденным темам, при решении текстовых заданий и задач
	
	

	84
	12
	Квадратный трёхчлен. 
	Квадратный трехчлен, корень квадратного трехчлена, дискриминант квадратного трехчлена, линейные множители. 
	Формируют умение доказывать теорему о разложении квадратного трёхчлена на линейные  множители, находить корни квадратного трёхчлена и раскладывать его на множители.
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1557/main/ 
	

	85
	13
	Разложение кв.трехчлена на множители. Формула у=ах+вх+с=а(х-х)(х-х)
	Квадратный трехчлен, корень квадратного трехчлена, дискриминант квадратного трехчлена, линейные множители. 
	Формируют умение решать 

математические задачи , используя разложение квадратного трёхчлена на линейные  множители. 
	https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/kvadratnye-uravneniya-prodolzhenie/razlozhenie-kvadratnogo-tryohchlena-na-mnozhiteli 
	

	86
	14
	Отработка навыков разложения квадратного трехчлена на множители.
	Квадратный трехчлен, корень квадратного трехчлена, дискриминант квадратного трехчлена, линейные множители. 
	Закрепляют умение решать математические задачи , используя разложение квадратного трёхчлена на линейные  множители.

 
	
	

	87
	15
	Решение уравнений, сводящихся к квадратным уравнениям.
	Биквадратное уравнение, метод замены переменной.
	Знакомятся с алгоритмами решения биквадратных уравнений, решения уравнений методом введения новой переменной, решения дробно- рациональных уравнений.
	Видеоурок

https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/kvadratnye-uravneniya-prodolzhenie/kvadratnye-uravneniya-osnovnye-ponyatiya
	

	88
	16
	Решение биквадратных уравнений
	Биквадратное уравнение, метод замены переменной.
	Закрепляют алгоритмы решения биквадратных уравнений, решения уравнений методом введения новой переменной, решения дробно- рациональных уравнений.
	
	

	89
	17
	Метод замены переменных
	Биквадратное уравнение, метод замены переменной.
	Уметь составлять математическую модель, работать с ней, сравнивать величины одного и того же наименования, выбирать ответ на вопрос задачи
	
	

	90
	18
	Дробно рациональные уравнения
	Биквадратное уравнение, метод замены переменной.
	Уметь составлять математическую модель, работать с ней, сравнивать величины одного и того же наименования, выбирать ответ на вопрос задачи
	
	

	91
	19
	Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций. Решение задач на проценты.
	Математическая модель реальной ситуации, решение задач на составление уравнений
	 Закрепляют алгоритмы решения биквадратных уравнений, решения уравнений методом введения новой переменной, решения дробно- рациональных уравнений.
	Видеоурок

https://interneturok.ru/lesson/algebra/8-klass/kvadratnye-uravneniya-prodolzhenie/ratsionalnye-uravneniya-kak-modeli-realnyh-situatsiy-zadachi-na-dvizhenie 
	

	92
	20
	Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций. Задачи на движение по течению и против течения.
	Математическая модель реальной ситуации, решение задач на составление уравнений
	Формируют умения решать задачи на числа, на движение по дороге,  на движение по воде, выделяя основные этапы математического моделирования с помощью рациональных уравнений.
	
	

	93
	21
	Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций. Задачи на работу.
	Математическая модель реальной ситуации, решение задач на составление уравнений
	Закрепляют умения решать текстовые задачи на на числа, на движение по дороге,  на движение по воде движение с помощью рациональных уравнений.
	
	

	94
	22
	Рациональные уравнения как математические модели реальных ситуаций. Задачи на смеси и сплавы
	Математическая модель реальной ситуации, решение задач на составление уравнений
	Закрепляют умения решать текстовые задачи  с помощью рациональных уравнений
	
	

	95
	23
	Повторение и систематизация учебного материала.
	Решение заданий по пройденным темам.
	Повторяют и обобщают знания по теме
	
	

	96
	24
	Контрольная работа № 6: «Квадратный трёхчлен»
	Задания по пройденным темам
	Закрепляют умения решать текстовые задачи  с помощью рациональных уравнений
	
	

	
	Повторение (6 часов)

	97
	1
	Итоговое повторение.

Алгебраические дроби.
	Преобразование рациональных выражений, решение рациональных уравнений
	Уметь применять основное свойство дроби при преобразовании  алгебраических дробей и их сокращении, находить значение дроби  при заданном значении переменной
	
	

	98
	2
	Итоговая контрольная работа.
	Задания по пройденным темам
	Знать, что называют  квадратичной функцией, ее графиком, формулы вершины параболы, уметь применять их при решении упражнений
	
	

	99
	3
	Итоговое повторение.

Квадратные уравнения.


	Теорема Виета, обратная теорема Виета, формулы корней квадратного уравнения
	Уметь применять теорему Виета и обратную теорему Виета, решая квадратные уравнения;

-находить и использовать информацию
	
	

	100
	4
	Итоговое повторение.

Квадратичная функция.
	Квадратичная функция, ее свойства и график. Ось параболы, вершины параболы, алгоритм построения параболы
	Обобщают и систематизируют знания по основным темам курса алгебры 8 класса; 


	
	

	101
	5
	Итоговое повторение.
	Задания по пройденным темам
	Применение на практике знаний, умений и навыков, полученных по пройденным темам, при решении текстовых заданий и задач
	
	

	102
	6
	Итоговое повторение.
	Решение тестов
	Применение полученных знаний при подготовке к ГИА
	
	


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ КУРСА АЛГЕБРЫ В 7—9 КЛАССАХ

	Раздел
	Выпускник научится (для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом уровне)
	Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах (для обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом и углублённом уровнях)
	Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах (для успешного продолжения образования на углублённом уровне)

	Элементы теории множеств и 
математической логики
	· Оперировать на базовом уровне понятиями: множество, элемент множества, подмножество, принадлежность;

· задавать множества перечислением их элементов;

· находить пересечение, объединение, подмножество в простейших ситуациях;

· оперировать на базовом уровне понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство;

· приводить примеры и контрпримеры для подтвержнения своих высказываний.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать графическое представление множеств для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов
	· Оперировать понятиями: определение, теорема, аксиома, множество, характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств;

· изображать множества и отношение множеств с помощью кругов Эйлера;

· определять принадлежность элемента множеству, объединению и пересечению множеств; 

· задавать множество с помощью перечисления элементов, словесного описания;

· оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, отрицание высказываний, операции над высказываниями: и, или, не, условные высказывания (импликации);

· строить высказывания, отрицания высказываний.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· строить цепочки умозаключений на основе использования правил логики;

· использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений
	· Свободно оперировать понятиями: множество, характеристики множества, элемент множества, пустое, конечное и бесконечное множество, подмножество, принадлежность, включение, равенство множеств, способы задание множества;

· задавать множества разными способами;

· проверять выполнение характеристического свойства множества;

· свободно оперировать понятиями: высказывание, истинность и ложность высказывания, сложные и простые высказывания, отрицание высказываний; истинность и ложность утверждения и его отрицания, операции над высказываниями: и, или, не; условные высказывания (импликации);

· строить высказывания с использованием законов алгебры высказываний.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· строить рассуждения на основе использования правил логики;

· использовать множества, операции с множествами, их графическое представление для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов

	Числа


	· Оперировать на базовом уровне понятиями: натуральное число, целое число, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанная дробь, рациональное число, арифметический квадратный корень;

· использовать свойства чисел и правила действий при выполнении вычислений;

· использовать признаки делимости на 2, 5, 3, 9, 10 при выполнении вычислений и решении несложных задач;

· выполнять округление рациональных чисел в соответствии с правилами;

· оценивать значение квадратного корня из положительного целого числа; 

· распознавать рациональные и иррациональные числа;

· сравнивать числа.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· оценивать результаты вычислений при решении практических задач;

· выполнять сравнение чисел в реальных ситуациях;

· составлять числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов
	· Оперировать понятиями: множество натуральных чисел, множество целых чисел, множество рациональных чисел, иррациональное число, квадратный корень, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

· понимать и объяснять смысл позиционной записи натурального числа;

· выполнять вычисления, в том числе с использованием приёмов рациональных вычислений;

· выполнять округление рациональных чисел с заданной точностью;

· сравнивать рациональные и иррациональные числа;

· представлять рациональное число в виде десятичной дроби

· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби;

· находить НОД и НОК чисел и использовать их при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· применять правила приближенных вычислений при решении практических задач и решении задач других учебных предметов;

· выполнять сравнение результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений;

· составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов;

· записывать и округлять числовые значения реальных величин с использованием разных систем измерения
	· Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел;

· понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;

· переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую;

· доказывать и использовать признаки делимости на 2, 4, 8, 5, 3, 6, 9, 10, 11 суммы и произведения чисел при выполнении вычислений и решении задач;

· выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;

· сравнивать действительные числа разными способами;

· упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше 2;

· находить НОД и НОК чисел разными способами и использовать их при решении задач;

· выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближенных вычислений, используя разные способы сравнений;

· записывать, сравнивать, округлять числовые данные реальных величин с использованием разных систем измерения; 

· составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов

	Тождественные преобразования


	· Выполнять несложные преобразования для вычисления значений числовых выражений, содержащих степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;

· выполнять несложные преобразования целых выражений: раскрывать скобки, приводить подобные слагаемые;

· использовать формулы сокращенного умножения (квадрат суммы, квадрат разности, разность квадратов) для упрощения вычислений значений выражений;

· выполнять несложные преобразования дробно-линейных выражений и выражений с квадратными корнями.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· понимать смысл записи числа в стандартном виде; 

· оперировать на базовом уровне понятием «стандартная запись числа»
	· Оперировать понятиями степени с натуральным показателем, степени с целым отрицательным показателем;

· выполнять преобразования целых выражений: действия с одночленами (сложение, вычитание, умножение), действия с многочленами (сложение, вычитание, умножение);

· выполнять разложение многочленов на множители одним из способов: вынесение за скобку, группировка, использование формул сокращенного умножения;

· выделять квадрат суммы и разности одночленов;

· раскладывать на множители квадратный   трёхчлен;

· выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми отрицательными показателями, переходить от записи в виде степени с целым отрицательным показателем к записи в виде дроби;

· выполнять преобразования дробно-рациональных выражений: сокращение дробей, приведение алгебраических дробей к общему знаменателю, сложение, умножение, деление алгебраических дробей, возведение алгебраической дроби в натуральную и целую отрицательную степень;

· выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни;

· выделять квадрат суммы или разности двучлена в выражениях, содержащих квадратные корни;

· выполнять преобразования выражений, содержащих модуль.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять преобразования и действия с числами, записанными в стандартном виде;

· выполнять преобразования алгебраических выражений при решении задач других учебных предметов
	· Свободно оперировать понятиями степени с целым и дробным показателем;

· выполнять доказательство свойств степени с целыми и дробными показателями;

· оперировать понятиями «одночлен», «многочлен», «многочлен с одной переменной», «многочлен с несколькими переменными», коэффициенты многочлена, «стандартная запись многочлена», степень одночлена и многочлена;

· свободно владеть приемами преобразования целых и дробно-рациональных выражений;

· выполнять разложение многочленов на множители разными способами, с использованием комбинаций различных приёмов;

· использовать теорему Виета и теорему, обратную теореме Виета, для поиска корней квадратного трёхчлена и для решения задач, в том числе задач с параметрами на основе квадратного трёхчлена;

· выполнять деление многочлена на многочлен с остатком;

· доказывать свойства квадратных корней и корней степени n;

· выполнять преобразования выражений, содержащих квадратные корни, корни степени n;

· свободно оперировать понятиями «тождество», «тождество на множестве», «тождественное преобразование»;

· выполнять различные преобразования выражений, содержащих модули.[image: image22.png]



В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять преобразования и действия с буквенными выражениями, числовые коэффициенты которых записаны в стандартном виде;

· выполнять преобразования рациональных выражений при решении задач других учебных предметов;

· выполнять проверку правдоподобия физических и химических формул на основе сравнения размерностей и валентностей

	Уравнения и неравенства


	· Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство, числовое равенство, уравнение, корень уравнения, решение уравнения, числовое неравенство, неравенство, решение неравенства;

· проверять справедливость числовых равенств и неравенств;

· решать линейные неравенства и несложные неравенства, сводящиеся к линейным;

· решать системы несложных линейных уравнений, неравенств;

· проверять, является ли данное число решением уравнения (неравенства);

· решать квадратные уравнения по формуле корней квадратного уравнения;

· изображать решения неравенств и их систем на числовой прямой.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать линейные уравнения при решении задач, возникающих в других учебных предметах
	· Оперировать понятиями: уравнение, неравенство, корень уравнения, решение неравенства, равносильные уравнения, область определения уравнения (неравенства, системы уравнений или неравенств);

· решать линейные уравнения и уравнения, сводимые к линейным с помощью тождественных преобразований;

· решать квадратные уравнения и уравнения, сводимые к квадратным с помощью тождественных преобразований;

· решать дробно-линейные уравнения;

· решать простейшие иррациональные уравнения вида 
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· решать уравнения вида 
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· решать уравнения способом разложения на множители и замены переменной;

· использовать метод интервалов для решения целых и дробно-рациональных неравенств;

· решать линейные уравнения и неравенства с параметрами;

· решать несложные квадратные уравнения с параметром;

· решать несложные системы линейных уравнений с параметрами;

· решать несложные уравнения в целых числах.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, к ним сводящиеся, системы линейных уравнений, неравенств при решении задач других учебных предметов;

· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении линейных и квадратных уравнений и систем линейных уравнений и неравенств при решении задач других учебных предметов;

· выбирать соответствующие уравнения, неравенства или их системы для составления математической модели заданной реальной ситуации или прикладной задачи;

· уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи
	· Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на множестве, равносильные преобразования уравнений;
· решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения 3 и 4 степеней, дробно-рациональные и иррациональные;

· знать теорему Виета для уравнений степени выше второй;

· понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать;

· владеть разными методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор;

· использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения;

· решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами;

· владеть разными методами доказательства неравенств;

· решать уравнения в целых числах;

· изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач других учебных предметов;

· выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем при решении задач других учебных предметов;

· составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач других учебных предметов;

· составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты

	Функции


	· Находить значение функции по заданному значению аргумента; 

· находить значение аргумента по заданному значению функции в несложных ситуациях;

· определять положение точки по её координатам, координаты точки по её положению на координатной плоскости;

· по графику находить область определения, множество значений, нули функции, промежутки знакопостоянства, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения функции;

· строить график линейной функции;

· проверять, является ли данный график графиком заданной функции (линейной, квадратичной, обратной пропорциональности);

· определять приближённые значения координат точки пересечения графиков функций;

· оперировать на базовом уровне понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;

· решать задачи на прогрессии, в которых ответ может быть получен непосредственным подсчётом без применения формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать графики реальных процессов и зависимостей для определения их свойств (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, области положительных и отрицательных значений и т.п.);

· использовать свойства линейной функции и ее график при решении задач из других учебных предметов
	· Оперировать понятиями: функциональная зависимость, функция, график функции, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, чётность/нечётность функции; 

· строить графики линейной, квадратичной функций, обратной пропорциональности, функции вида: 
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· на примере квадратичной функции, использовать преобразования графика функции y=f(x) для построения графиков функций 
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· составлять уравнения прямой по заданным условиям: проходящей через две точки с заданными координатами, проходящей через данную точку и параллельной данной прямой;

· исследовать функцию по её графику;

· находить множество значений, нули, промежутки знакопостоянства, монотонности квадратичной функции;

· оперировать понятиями: последовательность, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия;

· решать задачи на арифметическую и геометрическую прогрессию.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· иллюстрировать с помощью графика реальную зависимость или процесс по их характеристикам;

· использовать свойства и график квадратичной функции при решении задач из других учебных предметов
	· Свободно оперировать понятиями: зависимость, функциональная зависимость, зависимая и независимая переменные, функция, способы задания функции, аргумент и значение функции, область определения и множество значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность функции, наибольшее и наименьшее значения, чётность/нечётность функции, периодичность функции, график функции, вертикальная, горизонтальная, наклонная асимптоты; график зависимости, не являющейся функцией, 

· строить графики функций: линейной, квадратичной, дробно-линейной, степенной при разных значениях показателя степени, 
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· использовать преобразования графика функции 
[image: image33.wmf](

)

yfx

=

 для построения графиков функций 
[image: image34.wmf](

)

yafkxbc

=++

; 

· анализировать свойства функций и вид графика в зависимости от параметров;

· свободно оперировать понятиями: последовательность, ограниченная последовательность, монотонно возрастающая (убывающая) последовательность, предел последовательности, арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, характеристическое свойство арифметической (геометрической) прогрессии; 

· использовать метод математической индукции для вывода формул, доказательства равенств и неравенств, решения задач на делимость;

· исследовать последовательности, заданные рекуррентно;

· решать комбинированные задачи на арифметическую и геометрическую прогрессии.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· конструировать и исследовать функции, соответствующие реальным процессам и явлениям, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой исследуемого процесса или явления;

· использовать графики зависимостей для исследования реальных процессов и явлений;

· конструировать и исследовать функции при решении задач других учебных предметов, интерпретировать полученные результаты в соответствии со спецификой учебного предмета

	Статистика и теория вероятностей 


	· Иметь представление о статистических характеристиках, вероятности случайного события, комбинаторных задачах;

· решать простейшие комбинаторные задачи методом прямого и организованного перебора;

· представлять данные в виде таблиц, диаграмм, графиков;

· читать информацию, представленную в виде таблицы, диаграммы, графика;

· определять основные статистические характеристики числовых наборов;
· оценивать вероятность события в простейших случаях;

· иметь представление о роли закона больших чисел в массовых явлениях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· оценивать количество возможных вариантов методом перебора;

· иметь представление о роли практически достоверных и маловероятных событий;

· сравнивать основные статистические характеристики, полученные в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления; 

· оценивать вероятность реальных событий и явлений в несложных ситуациях
	· Оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;

· извлекать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках;

· составлять таблицы, строить диаграммы и графики на основе данных;

· оперировать понятиями: факториал числа, перестановки и сочетания, треугольник Паскаля;

· применять правило произведения при решении комбинаторных задач;

· оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями;

· представлять информацию с помощью кругов Эйлера;

· решать задачи на вычисление вероятности с подсчетом количества вариантов с помощью комбинаторики.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства и характеристики реальных процессов и явлений;
· определять статистические характеристики выборок по таблицам, диаграммам, графикам, выполнять сравнение в зависимости от цели решения задачи;

· оценивать вероятность реальных событий и явлений
	· Свободно оперировать понятиями: столбчатые и круговые диаграммы, таблицы данных, среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения выборки, размах выборки, дисперсия и стандартное отклонение, случайная изменчивость;

· выбирать наиболее удобный способ представления информации, адекватный её свойствам и целям анализа;

· вычислять числовые характеристики выборки;

· свободно оперировать понятиями: факториал числа, перестановки, сочетания и размещения, треугольник Паскаля;

· свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные формулы;

· свободно оперировать понятиями: случайный опыт, случайный выбор, испытание, элементарное случайное событие (исход), классическое определение вероятности случайного события, операции над случайными событиями, основные комбинаторные формулы;

· знать примеры случайных величин, и вычислять их статистические характеристики;

· использовать формулы комбинаторики при решении комбинаторных задач;

· решать задачи на вычисление вероятности в том числе с использованием формул.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· представлять информацию о реальных процессах и явлениях способом, адекватным её свойствам и цели исследования;

· анализировать и сравнивать статистические характеристики выборок, полученных в процессе решения прикладной задачи, изучения реального явления, решения задачи из других учебных предметов;

· оценивать вероятность реальных событий и явлений в различных ситуациях

	Текстовые задачи


	· Решать несложные сюжетные задачи разных типов на все арифметические действия;

· строить модель условия задачи (в виде таблицы, схемы, рисунка или уравнения), в которой даны значения двух из трёх взаимосвязанных величин, с целью поиска решения задачи;

· осуществлять способ поиска решения задачи, в котором рассуждение строится от условия к требованию или от требования к условию;

· составлять план решения задачи; 

· выделять этапы решения задачи;

· интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;

· знать различие скоростей объекта в стоячей воде, против течения и по течению реки;

· решать задачи на нахождение части числа и числа по его части;

· решать задачи разных типов (на работу, на покупки, на движение), связывающих три величины, выделять эти величины и отношения между ними;

· находить процент от числа, число по проценту от него, находить процентное снижение или процентное повышение величины;

· решать несложные логические задачи методом рассуждений.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выдвигать гипотезы о возможных предельных значениях искомых в задаче величин (делать прикидку)
	· Решать простые и сложные задачи разных типов, а также задачи повышенной трудности;

· использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач для построения поисковой схемы и решения задач;

· различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения несложной задачи разные модели текста задачи;

· знать и применять оба способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию);

· моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;

· выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;

· уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;

· анализировать затруднения при решении задач;

· выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;

· интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;

· анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние) при решении задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях;

· исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

· решать разнообразные задачи «на части», 

· решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;

· осознавать и объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;

· владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации;

· решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя разные способы;

· решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

· решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать решение;

· решать несложные задачи по математической статистике;

· овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выделять при решении задач характеристики рассматриваемой в задаче ситуации, отличные от реальных (те, от которых абстрагировались), конструировать новые ситуации с учётом этих характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества;

· решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;

· решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчета
	· Решать простые и сложные задачи, а также задачи повышенной трудности и выделять их математическую основу;

· распознавать разные виды и типы задач;

· использовать разные краткие записи как модели текстов сложных задач и задач повышенной сложности для построения поисковой схемы и решения задач, выбирать оптимальную для рассматриваемой в задаче ситуации модель текста задачи;

· различать модель текста и модель решения задачи, конструировать к одной модели решения сложных задач разные модели текста задачи;

· знать и применять три способа поиска решения задач (от требования к условию и от условия к требованию, комбинированный);

· моделировать рассуждения при поиске решения задач с помощью граф-схемы;

· выделять этапы решения задачи и содержание каждого этапа;

· уметь выбирать оптимальный метод решения задачи и осознавать выбор метода, рассматривать различные методы, находить разные решения задачи, если возможно;

· анализировать затруднения при решении задач;

· выполнять различные преобразования предложенной задачи, конструировать новые задачи из данной, в том числе обратные;

· интерпретировать вычислительные результаты в задаче, исследовать полученное решение задачи;

· изменять условие задач (количественные или качественные данные), исследовать измененное преобразованное;

· анализировать всевозможные ситуации взаимного расположения двух объектов и изменение их характеристик при совместном движении (скорость, время, расстояние).при решение задач на движение двух объектов как в одном, так и в противоположных направлениях, конструировать новые ситуации на основе изменения условий задачи при движении по реке;

· исследовать всевозможные ситуации при решении задач на движение по реке, рассматривать разные системы отсчёта;

· решать разнообразные задачи «на части»;

· решать и обосновывать свое решение задач (выделять математическую основу) на нахождение части числа и числа по его части на основе конкретного смысла дроби;

· объяснять идентичность задач разных типов, связывающих три величины (на работу, на покупки, на движение). выделять эти величины и отношения между ними, применять их при решении задач, конструировать собственные задач указанных типов;

· владеть основными методами решения задач на смеси, сплавы, концентрации, использовать их в новых ситуациях по отношению к изученным в процессе обучения;

·  решать задачи на проценты, в том числе, сложные проценты с обоснованием, используя разные способы;

· решать логические задачи разными способами, в том числе, с двумя блоками и с тремя блоками данных с помощью таблиц;

· решать задачи по комбинаторике и теории вероятностей на основе использования изученных методов и обосновывать решение;

· решать несложные задачи по математической статистике;

· овладеть основными методами решения сюжетных задач: арифметический, алгебраический, перебор вариантов, геометрический, графический, применять их в новых по сравнению с изученными ситуациях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· конструировать новые для данной задачи задачные ситуации с учётом реальных характеристик, в частности, при решении задач на концентрации, учитывать плотность вещества; решать и конструировать задачи на основе рассмотрения реальных ситуаций, в которых не требуется точный вычислительный результат;

· решать задачи на движение по реке, рассматривая разные системы отсчёта;

· конструировать задачные ситуации, приближенные к реальной действительности


Оценка письменных контрольных работ обучающихся по математике.
Ответ оценивается отметкой «5», если: 

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).

 Отметка «4» ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 

Отметка «3» ставится, если:

допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 

Отметка «1» ставится, если:

работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 

· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;

· возможны одна – две  неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;

· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;

· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке учащихся» в настоящей программе по математике);

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

Отметка «2» ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Отметка «1» ставится, если:

· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу.

3. Общая классификация ошибок.

При оценке знаний, умений и навыков учащихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.

3.1. Грубыми считаются ошибки:

-  незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

-  незнание наименований единиц измерения;

-  неумение выделить в ответе главное;

-  неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

-  неумение делать выводы и обобщения;

-  неумение читать и строить графики;

-  неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;

-  потеря корня или сохранение постороннего корня;

-  отбрасывание без объяснений одного из них;

-  равнозначные им ошибки;

-  вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

-  логические ошибки.

3.2. К негрубым ошибкам следует отнести:

-  неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

-  неточность графика;

-  нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);

- нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

-  неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

3.3. Недочетами являются:

- нерациональные приемы вычислений и преобразований;

-   небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков

Приложение 1

Рекомендуемый перечень электронных образовательных ресурсов (ЭОР)

в преподавании учебных предметов «Математика», «Алгебра», «Геометрия»

	№ п/п
	Название ресурса / краткое описание
	Адрес ЭОР*

	1. 
	Государственная образовательная платформа «Российская электронная школа» – это интерактивные уроки по всему школьному курсу с 1 по 11 класс от лучших учителей страны, в том числе по математике. Информационно-образовательная среда для изучения математики, объединяющая ученика (в том числе детей с ОВЗ), учителя, родителя и открывающая равный доступ к качественному общему образованию независимо от социокультурных условий.
	https://resh.edu.ru/about

	2. 
	Электронная библиотека учебников и методических материалов. Предметные разделы «Математика», «Алгебра», «Геометрия»
	http://window.edu.ru/

	3. 
	Федеральный институт педагогических измерений. ОГЭ и ЕГЭ по математике. На сайте размещаются: демо-варианты ЕГЭ, ОГЭ, ГВЭ по математике, сборники материалов для подготовки обучающихся по математике, методические рекомендации экспертов предметной комиссии по математике.
	https://fipi.ru/

	4. 
	Каталог Российского общеобразовательного Портала.  Предметные разделы «Математика», «Алгебра», «Геометрия».
	http://window.edu.ru/window/catalog


	5. 
	Каталог «Образовательные ресурсы сети Интернет для общего образования».
	http://www.school.edu.ru

	6. 
	Каталог «Школьный Яндекс». Предметные разделы «Математика», «Алгебра», «Геометрия».
	http://catalog.iot.ru

	7. 
	Образовательный портал для подготовки к экзаменам по профильной и базовой математике.
	https://math-ege.sdamgia.ru

	8. 
	Сайт А.Ларина.  Материалы для подготовки к ЕГЭ по математике, база задач формируется на основе Открытого Банка, тренировочных и диагностических работ, пробных и реальных вариантов ЕГЭ и ОГЭ. Имеется возможность составить вариант в версии для печати. Адаптировано под демонстрационный вариант ЕГЭ текущего года.
	https://alexlarin.net

	9. 
	Представлены решения тренировочных вариантов А. Ларина ОГЭ и ЕГЭ.
	https://mathlesson.ru/node/890

	10. 
	Сайт «Первое сентября». Ежегодный фестиваль «Открытый урок» (проводится с 2003 года). Является массовым и представительным открытым педагогическим форумом, в котором принимают участие тысячи педагогов – учителей математики. Материалы участников (статьи с изложением педагогического опыта) публикуются на сайте, в книгах-сборниках тезисов статей и на компакт-дисках с полнотекстовыми версиями всех материалов.
	https://urok.1sept.ru

	11. 
	Учи.ру - отечественная онлайн платформа, где ученики из регионов России изучают математику в интерактивной форме. Учи.ру раскрывает потенциал каждого ребенка. Платформа анализирует действия каждого ученика и на основе данных подбирает персональные задания, создавая таким образом индивидуальную образовательную траекторию. В том числе и по математике.
	https://uchi.ru/

	12. 
	Cайт Российского совета олимпиад школьников. Публикуется утвержденный перечень олимпиад школьников на текущий учебный год.
	https://rsr-olymp.ru/

	13. 
	Polymedia – ведущий российский поставщик комплексных решений и аудиовизуального оборудования на рынке образования. В комплексную программу поддержки образования входит: техническая поддержка; обучение работе с образовательными инструментами; методическая поддержка; информационная поддержка; сотрудничество с творческими школами: конкурсы, конференции и семинары.
	https://www.polymedia.ru/

	14. 
	Единая коллекция Цифровых образовательных ресурсов по математике, по классам, темам и УМК
	http://school-collection.edu.ru/

	15. 
	Педсовет. Материалы по ФГОС. Математика (проектная деятельность, внеклассные мероприятия).
	https://pedsovet.org/

	16. 
	Учительский портал – международное сообщество учителей.

Коллекция авторских презентаций, уроков и тестов, контрольных работ и рабочих программ для учителей школ, в том числе и по математике Материалы для подготовки учащихся к ЕГЭ и ОГЭ., в том числе по математике.
	https://www.uchportal.ru/

	17. 
	Завуч. Инфо.Сайт содержит методические материалы для преподавания математики, позволяет пройти независимый мониторинг в области профиля своей работы, содержит информацию о конференциях и форумах.
	https://www.zavuch.ru/

	18. 
	Образовательная социальная сеть работников образования. Возможность создать мини-сайты педагога-математика, сформировать материалы для уроков, опубликовать материалы портфолио
	https://nsportal.ru/

	19. 
	Инфоурок – популярный сайт, организующий конкурсы, олимпиады, викторины в области математики для детей, которым необходимо повышать мотивацию к математике.
	https://infourok.ru/

	20. 
	Математика: справочник формул по алгебре и геометрии.
	http://www.pm298.ru/

	21. 
	Мир математики. На сайте собраны самые интересные и яркие презентации по математике. Для более удобной навигации по сайту все презентации разделены на классы, а также сверху имеется поиск сайта.
	https://mirmatematiki.ru/

	22. 
	NeHudLit. Электронные книги категории «Математика».

Сайт является каталогом ссылок на файлы с электронными книгами по математике (преимущественно в форматах PDF и DJVU).
	https://www.nehudlit.ru/books/subcat350.html

	23. 
	Собраны книги и учебники самых популярных и востребованных авторов. Математика: Виленкин Н.Я., Мордкович А.Г., Погорелов А.В., Угринович Н.Д., Колмогоров А.Н., Атанасян Л.С., Тульчинская Е.Е., Демидович Б.П., Макарычев Ю.Н., Алимов Ш.А. и другие.
	https://nashol.me/knigi/

	24. 
	МЦНМО - Московский Центр Непрерывного Математического Образования. Цель сайта: сохранение и развитие традиций математического образования, поддержка различных форм внеклассной работы со школьниками (кружков, олимпиад, турниров и т.д.), методическая помощь руководителям кружков и преподавателям классов с углубленным изучением математики.
	https://mccme.ru/

	25. 
	Лаборатория А.Г. Мордковича.
	https://utf8.lbz.ru/metodist/authors/matematika/7/

	26. 
	Авторская страница доктора педагогических наук, профессора, Заслуженного деятеля науки РФ, Лауреата премии Президента Российской Федерации в области образования за 2001 год, профессора кафедры математического анализа и методики преподавания математики Института математики и информатики Московского городского педагогического университета Александра Григорьевича Мордковича.
	www.ziimag.narod.ru/index.html

	27. 
	Интернет-проект «Задачи». Система задач для подготовки уроков, кружков и факультативных занятий по математике. В системе содержатся задачи олимпиад и турниров по математике разного уровня и разных регионов. 
	https://problems.ru/

	28. 
	УРОКИ. NET. Цель сайта - помощь молодым и начинающим учителям в составлении поурочного и тематического планирования, сценариев школьных праздников, в разработке открытых уроков по разным школьным предметам, классных часов, в том числе для учителей математики.
	http://www.uroki.net/

	29. 
	Математические олимпиады и олимпиадные задачи. Информация об олимпиадах по математике различного уровня, задачи и подробные комментарии к решениям.
	http://zaba.ru/

	30. 
	МетаШкола. Интернет-кружки, курсы, олимпиады, конкурсы, тесты, вебинары для школьников. Учебные пособия для школьников, вебинары для учителей.
	https://metaschool.ru/

	31. 
	Библиотека видео-уроков по школьной программе. Открытые уроки по всем предметам школьной программы, в том числе и по математике, содержат тесты, тренажеры, конспекты.
	https://interneturok.ru/

	32. 
	Образовательные ресурсы Интернета – Математика. Материалы к урокам математики по всем темам и параллелям.
	https://may.alleng.org/edu/math.htm

	33. 
	Сайт, который открывает доступ к олимпиадам по математике, курсам повышения квалификации, вебинарам, рабочим программам.
	https://rosuchebnik.ru/material/40-saytov-kotorye-oblegchat-rabotu-uchitelya/

	34. 
	Онлайн-школа Фоксфорт. На сайте предлагается подготовиться к ЕГЭ и ОГЭ по математике, углубиться в предмет, поступить в вуз.
	https://foxford.ru/

	35. 
	Построение графиков функций онлайн.
	http://www.yotx.ru/

	36. 
	Личный сайт Н. Зильберберг (учитель математики, Заслуженный учитель России, кандидат педагогических наук, доцент, автор ряда учебников по математике). Каталог файлов.
	http://zilberberg.ru/

	37. 
	Арбуз. Занимательный мир чисел. Содержит занимательные факты из мира чисел.
	http://arbuz.uz/t_e_pi.html

	38. 
	Математика в помощь. Можно за считанные минуты проверить свой истинный уровень знаний по математике за любой класс или раздел, возможность послушать короткие лекции по школьной математике.
	http://mathtest.ru/

	39. 
	Canva - онлайн-сервис по созданию диаграмм и графиков самостоятельно или на основе готовых шаблонов.
	https://www.canva.com/ru_ru/grafiki/

	40. 
	01Math – обучающая онлайн-система по математике, предназначена для школьников, которые хотят лучше знать математику, получить более глубокое понимание учебного материала, и, как следствие, повысить свою успеваемость.
	https://www.01math.com/

	41. 
	Core — отечественный онлайн-платформа, конструктор сложных интерактивных образовательных единиц, материалов, в том числе по математике и проверки знаний с обратной связью и электронным журналом. Данный конструктор был создан в рамках проекта «Национальная Открытая Школа». С его помощью может создавать интерактивные уроки, интерактивные рабочие листы.
	http://didaktor.ru/core-otechestvennyj-konstruktor-interaktivnyx-urokov/

	42. 
	Математика для всех – образовательный портал. Дистанционные уроки, интернет-соревнования, математические соревнования, ссылки на полезные ресурсы и сборники интересных задач. Организаторы проекта: Правительство Ярославской области, Департамент образования Ярославской области, ГУ ЯО «Центр телекоммуникаций и информационных систем в образовании».
	https://math.edu.yar.ru/
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1. Демоверсии, спецификации, кодификаторы ЕГЭ. — Режим доступа : http://fipi.ru/ege-i-gve-11/demoversii-specifikacii-kodifikatory (Дата обращения 30.05.2019).

2. Демоверсии, спецификации, кодификаторы ОГЭ. — Режим доступа : http://fipi.ru/oge-i-gve-9/demoversii-specifikacii-kodifikatory (Дата обращения 30.05.2019).
3. Официальный информационный портал ЕГЭ. — Режим доступа : http://ege.edu.ru/ (Дата обращения 30.05.2019).
Федеральный институт педагогических измерений. — Режим доступа : http://fipi.ru/
ОПИСАНИЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

ЛИТЕРАТУРА

1. Федеральный государственный образовательный стандарт общего образования.

2. Примерные программы основного общего образования. Математика. — (Стандарты второго поколения). — М.: Просвещение, 2010.

3. Асмолов А. Г. Формирование универсальных учебных действий в основной школе. Система заданий / А. Г. Асмолов, О. А. Карабанова. — М.: Просвещение, 2010.

4. Баврин И. И. Старинные задачи / И. И. Баврин, Е. А. Фрибус. — М.: Просвещение, 1994.

5. Пичурин Л. Ф. За страницами учебника алгебры / Л. Ф. Пичурин. — М.: Просвещение, 1991.

6. Пойа Дж. Как решать задачу? / Дж. Пойа. — М.: Просвещение, 1991.

7. Пойа Дж. Математика и правдоподобные рассуждения / Дж. Пойа. — М.: Просвещение, 1975.

8. Пойа Дж. Математическое открытие. Решение задач: основные понятия, изучение и преподавание / Дж. Пойа. — М.: Просвещение, 1970.

9. Стройк Д. Я. Краткий очерк истории математики / Д. Я. Стройк. — М.: Наука, 1978.

10. Талызина Н. Ф. Управление процессом формирования знаний / Н. Ф. Талызина. — М.: МГУ, 1984.

11. Шуба М. Ю. Занимательные задания в обучении математике: книга для учителя / М. Ю. Шуба. — М.: Просвещение, 1994.

12. www.ege.edu.ru Аналитические отчёты. Результаты ЕГЭ. Федеральный институт педагогических измерений; Министерство образования и науки РФ, Федеральная служба по надзору в сфере образования и науки (2003—2010 гг.).

Справочные пособия, научно-популярная и историческая литература

1. Баврин И. И., Фрибус Е. А. Старинные задачи. — М. : Просвещение, 1994.

2. Гаврилова Т. Д. Занимательная математика : 5—11 классы. — Волгоград : Учитель, 2008.

3. Депман И. Я., Виленкин Н. Я. За страницами учебника математики : 7-9  классы. — М. : Просвещение, 2004.

4. Левитас Г. Г. Нестандартные задачи по математике. — М. : ИЛЕКСА, 2007.

5. Фарков А. В. Математические олимпиады в школе : 5— 11 классы. — М. : Айрис-Пресс, 2005.

6. Энциклопедия для детей. Т. 11 : Математика. — М. :Аванта+, 2003.

7. http:/ www.kvant.info/ Научно-популярный физико-математический журнал для школьников и студентов «Квант».

Печатные пособия

1. Таблицы по математике для  7-9 классов.

2. Портреты выдающихся деятелей в области математики.

Информационные средства

1. Коллекция медиаресурсов,  электронные базы данных.

2. Интернет.

Экранно-звуковые пособия

Видеофильмы об истории развития математики, математических идей и методов.

Технические средства обучения

1. Компьютер.

2. Мультимедиапроектор.

3. Экран (на штативе или навесной).

4. Интерактивная доска.

Учебно-практическое

1. Доска магнитная с координатной сеткой.

2. Набор цифр, букв, знаков для средней школы (магнитный).

3. Наборы «Части целого на круге», «Простые дроби».

4. Наборы геометрических тел (демонстрационный и раздаточный).

5. Модель единицы объёма.

6. Комплект чертёжных инструментов (классных и раздаточных): линейка, транспортир, угольник (30°, 60°), угольник (45°, 45°), циркуль.

7. Наборы для моделирования (цветная бумага, картон, калька, клей, ножницы, пластилин). Обучения и учебно-лабораторное оборудование

_1234567897.unknown

_1726225024.unknown

_1726225028.unknown

_1726225031.unknown

_1726225032.unknown

_1726225033.unknown

_1726225029.unknown

_1726225026.unknown

_1726225022.unknown

_1726225023.unknown

_1234567899.unknown

_1726225021.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

