муниципальное общеобразовательное учреждение

Шурскольская средняя общеобразовательная школа
	Согласовано
      Зам. директора по УВР

      _______________Кокорина О.М.


	УТВЕРЖДЕНА
Пр. _____ от _____________2022
Директор школы:____________ Матвейчук Н.П.




Рабочая программа

учебного предмета « Геометрия»
для обучающихся
 9  класса
                                                                                   Учитель: Трупискова И.В.
(учитель первой категории)

2022 – 2023 г.
с. Шурскол
      ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
  Рабочая программа  учебного предмета «Геометрия» для 9  класса  разработана в соответствии с  требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования, основной образовательной  программы основного общего образования, с учетом авторской программы Л.С. Атанасяна и др. Геометрия. Сборник рабочих программ  7-9 классы. Пособие для учителей общеобразов. организаций / (сост. Т.А. Бурмистрова). – 2-е изд., дораб. – М.: Просвещение, 2014. – 95с. 

А также в соответствии со следующими нормативными и распорядительными документами:

1.  Закон «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 г. № 273-ФЗ (ред. от 02.07.2021).

2. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (утв. приказом Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. N 1897) с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 11 декабря 2020 г. 

3. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.08.2020 г. № 442 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам – образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования».

4. Приказ Министерства просвещения РФ от 20.05.2020 г. № 254 «О федеральном перечне учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования» (с изменениями и дополнениями от 23 декабря 2020 г.)
5. Концепция развития математического образования в Российской Федерации (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 декабря 2013 года N 2506-р с изменениями с изменениями на 8 октября 2020 года).
6. Постановление Главного государственного санитарного врача  России от 30.06. 2020 № 16 «Об утверждении санитарно- эпидемиологических правил СП 3.1/2.4. 3598-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и других объектов социальной инфраструктуры для детей и молодежи в условиях распространения новой коронавирусной инфекции (COVID-19)»

7. Письмо Роспотребнадзора № 02/16587-2020-24 и Минпросвещения России № ГД-1192/03 от 12.08.2020 «Об организации работы общеобразовательных организаций
8. Методическое письмо о преподавании учебных предметов «Математика», «Алгебра», «Геометрия» в образовательных  организациях Ярославской области в 2022/2023 уч. г.
9. Примерная основная образовательная программа основного общего образования  (протокол заседания от 8 апреля 2015 г. № 1/15) [Электронный ресурс]. – Режим доступа : http://www.fgosreestr.ru/node/2068
10. Письмо Минпросвещения России от 14 января 2020 г. N МР-5/02  «О направлении методических рекомендаций» (вместе с методическими рекомендациями по вопросам внедрения целевой модели цифровой образовательной среды в субъектах Российской Федерации)
11.  Приказ Рособрнадзора № 590, Минпросвещения России № 219 от 06.05.2019 «Об утверждении Методологии и критериев оценки качества общего образования в общеобразовательных организациях на основе практики международных исследований качества подготовки обучающихся»
12. Рабочая программа воспитания МОУ Шурскольская СОШ (Приказ №22 од  от 29.08.2022 г). 

На основании:

1. Государственной программы Ярославской области «Развитие образования и молодежная политика в Ярославской области» на 2014 – 2024 годы (с изменениями на 31 марта 2020 г.). – Текст: электронный. – URL: http://docs.cntd.ru/document/422449650
2. Паспорта  регионального проекта «Цифровая образовательная среда» (утвержден протоколом заседания регионального комитета от 14.12.2018 № 2018-2 (в редакции Е4-76-2020/012 от 30.12.2020)). – Текст: электронный. – URL: https://

 HYPERLINK "https://www.yarregion.ru/depts/dobr/Pages/NP4_Cos.aspx"www.yarregion.ru/depts/dobr/Pages/NP4_Cos.aspx
3. Региональной      модели       цифровой       образовательной       среды       (Компонент «Государственные и иные информационные системы и ресурсы») (утверждена приказом департамента образования Ярославской области от 30.11.2020 № 312/01-03)

4.Методических рекомендаций по внедрению в основные общеобразовательные программы современных цифровых технологий Департамент образования Ярославской области Государственное автономное учреждение дополнительного профессионального образования «Институт развития образования» 

В  тематическое (поурочное) планирование рабочей программы  добавлена колонка Использование ПО, ЦОР, учебного оборудования, где внесены ссылки на цифровые образовательные ресурсы, используемые в образовательном процессе.
Целью реализации ООП СОО по курсу “Геометрия 7-9” является освоение содержания предмета Геометрия и достижение обучающимися результатов освоения ООП СОО в соответствии с требованиями ФГОС СОО и ООП СОО «МОУ Шурскольская СОШ».

продолжить овладевать системой математических знаний и умений, необходимых для применения в практической деятельности, изучения смежных дисциплин, продолжения образования;

продолжить интеллектуальное развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, пространственных представлений, способности к преодолению трудностей;

продолжить формировать представление об идеях и методах математики как универсального языка науки и техники, средства моделирования явлений и процессов;

продолжить воспитание культуры личности, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры, играющей особую роль в общественном развитии.

В ходе преподавания геометрии в 7-9 классах, работы над формированием у учащихся, перечисленных в программе знаний и умений, следует обращать внимание на то, чтобы они овладевали умениями общеучебного характера, разнообразными способами деятельности, приобретали опыт:

планирования и осуществления алгоритмической деятельности, выполнения заданных и конструирования новых алгоритмов; 

решения разнообразных классов задач из различных разделов курса, в том числе задач, требующих поиска пути и способов решения;
исследовательской деятельности, развития идей, проведения экспериментов, обобщения, постановки и формулирования новых задач;

ясного, точного, грамотного изложения своих мыслей в устной и письменной речи, использования различных языков математики (словесного, символического, графического), свободного перехода с одного языка на другой для иллюстрации, интерпретации, аргументации и доказательства; проведения доказательных рассуждений, аргументации, выдвижения гипотез и их обоснования;

поиска, систематизации, анализа и классификации информации, использования разнообразных информационных источников, включая учебную и справочную литературу, современные информационные технологии.
Задачами курса являются: (п.9.4 ФГОС СОО)

1) обеспечить формирование основ целостной научной картины мира;

2) обеспечить формирование понимания взаимосвязи и взаимозависимости естественных наук; 

3) сформировать понимание влияния естественных наук на окружающую среду, экономическую, технологическую, социальную и этическую сферы деятельности человека;

4) создать условия для развития навыков учебной, проектно-исследовательской, творческой деятельности, мотивации обучающихся к саморазвитию;

5) сформировать умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать научную информацию;

6) сформировать навыки безопасной работы во время проектно-исследовательской и экспериментальной деятельности, при использовании лабораторного оборудования.

Рабочая программа учебного предмета «Геометрия» составлена с учетом  Рабочей программы воспитания МОУ Шурскольская СОШ на 2021-2025 г.г., цели и задачи которой реализуются в течение учебного года на каждом уроке.

Цель воспитания обучающихся: развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, формирование у обучающихся чувства патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде.

Задачи воспитания усвоение обучающимися знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций, которые выработало российское общество (социально значимых знаний); формирование и развитие личностных отношений к этим нормам, ценностям, традициям (их освоение, принятие); приобретение соответствующего этим нормам, ценностям, традициям социокультурного опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений, применения полученных знаний; достижение личностных результатов освоения общеобразовательных программ в соответствии с ФГОС. Личностные результаты освоения обучающимися общеобразовательных программ включают осознание российской гражданской идентичности, сформированность ценностей самостоятельности и инициативы, готовность обучающихся к саморазвитию, самостоятельности и личностному самоопределению, наличие мотивации к целенаправленной социально значимой деятельности, сформированность внутренней позиции личности как особого ценностного отношения к себе, окружающим людям и жизни в целом.

Формирование функциональной грамотности

Под функциональной грамотностью понимается способность человека решать стандартные жизненные задачи в различных сферах жизни и деятельности на основе прикладных задач. Человек, ориентирующихся в мире и действующих с общественными ценностями, ожиданиями и интересами, признается функционально грамотной личностью.

В качестве основных составляющих функциональной грамотности выделены: математическая грамотность; читательская грамотность, естественнонаучная грамотность; финансовая грамотность; глобальные компетенции и креативное мышление.

Математическая грамотность — это способность применять математику для решения проблем реального мира. Лучшим инструментом, позволяющим это делать, а так же демонстрировать взаимосвязь реального мира и математического мира, является метод математического моделирования, основные этапы которого: построение математической модели; решение математической задачи, к которой приводит математическая модель; интерпретация полученного результата и корректировка и модернизация модели. 

В рамках обучения математике необходимо у обучающихся сформировать представление о роли и месте математики в современной научной картине мира; понимание математической сущности; понимание роли математики в формировании кругозора и функциональной грамотности для решения практических задач.

МЕСТО ПРЕДМЕТА В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

На изучение предмета в 9 классе отводится  68 часов ( 2 часа в неделю).

Рабочая программа ориентирована на использование УМК:

1. Геометрия: учебник 7—9 кл. / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др. — М.: Просвещение, 2021

2. Геометрия: рабочая тетрадь: 9 кл. / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение,

3. Зив Б. Г. Геометрия: дидакт. материалы: 9 кл. / Б. Г. Зив. — М.: Просвещение

4. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: метод. рекомендации: кн. для учителя / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков и др. — М.: Просвещение,

5. Мищенко Т. М. Геометрия: тематические тесты: 9 кл. / Т. М. Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение

Планируемые результаты освоения предмета
Результаты изучения курса« Геометрия 7-9» обучающихся отражают:

1) развитие личности обучающихся средствами предлагаемого для изучения курса: развитие общей культуры обучающихся, их мировоззрения, ценностно-смысловых установок, развитие познавательных, регулятивных и коммуникативных способностей, готовности и способности к саморазвитию и профессиональному самоопределению;

2) овладение систематическими знаниями и приобретение опыта осуществления целесообразной и результативной деятельности;

3) развитие способности к непрерывному самообразованию, овладению ключевыми компетентностями, составляющими основу умения: самостоятельному приобретению и интеграции знаний, коммуникации и сотрудничеству, эффективному решению (разрешению) проблем, осознанному использованию информационных и коммуникационных технологий, самоорганизации и саморегуляции;

4) обеспечение академической мобильности и (или) возможности поддерживать избранное направление образования;

5) обеспечение профессиональной ориентации обучающихся.
Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования:

личностные:

1формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;

2) формирование целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

3) формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах деятельности;

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;

5) критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

6) креативность мышления, инициативу, находчивость, активность при решении геометрических задач;

7) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;

8) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;

метапредметные:

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения;

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых связей;

5) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы;

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;

7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и роли участников, общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;

8) формирование и развитие учебной и общепользовательской компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетентности);

9) формирование первоначальных представлений об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;

11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, и представлять её в понятной форме; принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;

12) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;

14) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;

15) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера;

предметные:

1) овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, вектор, координаты) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;

2) умение работать с геометрическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи с применением математической терминологии и символики, использовать различные языки математики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;

3) овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;

4) овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобразительных умений, приобретение навыков геометрических построений;

5) усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на наглядном уровне — о простейших пространственных телах, умение применять систематические знания о них для решения геометрических и практических задач;

6) умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для нахождения периметров, площадей и объёмов геометрических фигур;

7) умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера.

СОДЕРЖАНИЕ КУРСА
Наглядная геометрия. 
Фигуры в окружающем мире. Виды треугольников. Правильные многоугольники. Взаимное расположение двух прямых, двух окружностей, прямой и окружности. Равновеликие фигуры. Примеры сечений. Многогранники. Правильные многогранники. Зеркальная симметрия. Решение практических задач с применением простейших свойств фигур.

Наглядные представления о пространственных фигурах: куб, параллелепипед, призма, пирамида, шар, сфера, конус, цилиндр. Изображение пространственных фигур. Примеры сечений. Многогранники. Правильные многогранники. Примеры развёрток многогранников, цилиндра и конуса.

Понятие объёма; единицы объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда, куба.

Геометрические фигуры.  Фигуры в геометрии и в окружающем мире.

Геометрическая фигура. Формирование представлений о метапредметном понятии «фигура». Линия, ломаная, плоскость.

Прямые и углы. Точка, прямая, плоскость. Отрезок, луч. Угол. Виды углов. Вертикальные

и смежные углы. Биссектриса угла. Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикулярные прямые. Теоремы о параллельности и перпендикулярности

прямых. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Серединный перпендикуляр к отрезку.

Геометрическое место точек. Свойства биссектрисы угла и серединного перпендикуляра к отрезку.

Многоугольники.

Элементы и свойства многоугольника. Распознавание некоторых многоугольников. Выпуклые и невыпуклые многоугольники. 

Треугольник. Прямоугольный, остроугольный/, тупоугольный треугольники.

 Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренные и равносторонние треугольники; свойства и признаки равнобедренного треугольника. Четырёхугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции. Многоугольник. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. Правильные многоугольники.

Отношения. Равенство фигур.

 Понятие о равенстве фигур. Признаки равенства треугольников. Свойства равных треугольников. Неравенство треугольника. Соотношения между сторонами и углами треугольника. Сумма углов треугольника. Внешние углы треугольника. 
Параллельность прямых.

Признаки и свойства параллельных прямых. Аксиома параллельности Евклида.  Теорема Фалеса. 

Перпендикулярные прямые.

Прямой угол. Свойства и признаки перпендикулярности.

Подобие. Пропорциональные отрезки, подобие фигур.  Подобие треугольников. Признаки подобия треугольников. 
Теорема Пифагора. 
Окружность, круг.
Элементы и свойства  окружности и круга. Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные  окружности для треугольников, четырехугольников, правильных многоугольников.
Окружность и круг. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. Центральный угол, вписанный угол, величина вписанного угла.  Касательная и секущая к окружности, их свойства. Вписанные и описанные многоугольники. Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около треугольника. Вписанные и описанные окружности правильного многоугольника.
Геометрические фигуры в пространстве (объемные тела)

Многогранник и его элементы. Название многогранников с разным положением  и количеством граней. Первичные представления о пирамиде, параллелепипеде, призме, сфере, шаре, цилиндре, конусе, их элементах и простейших свойствах.

Взаимное расположение.
 Взаимное   расположение прямой и окружности, двух окружностей.
Геометрические преобразования. 
Представление о метапредметном понятии «преобразование». Подобие. Понятие о подобии фигур и гомотетии.

Геометрические преобразования. Понятие о равенстве фигур.
Движения.

 Понятие о движении: осевая и центральная симметрии, параллельный перенос, поворот. 

Комбинации движений на плоскости и их свойства.

Геометрические построения.

Геометрические построения для иллюстрации свойств геометрических фигур. Инструменты для построения: циркуль, линейка, угольник. Построения с помощью циркуля и линейки. Основные задачи на построение: деление отрезка пополам; построение угла, равного данному; построение треугольника по трём сторонам; построение перпендикуляра к прямой; построение биссектрисы угла; деление отрезка на n равных частей.

Решение задач на вычисление, доказательство и построение  с использованием свойств изученных фигур.

Измерения и вычисления. Величины. 

Понятие величины. Измерение длины. Единицы измерения длины. Свойства объема.  Измерение объема.

 Длина отрезка. Расстояние от точки до прямой. Периметр многоугольника. Длина окружности, число π; длина дуги окружности. Величина угла. Градусная мера угла, соответствие между величиной центрального угла и длиной дуги окружности. 

Измерения и вычисления.

Инструменты для измерений и построений. ; измерение и вычисление углов, длин, (расстояний), площадей.  Тригонометрические функции острого угла в прямоугольном треугольнике. Тригонометрические функции тупого угла. Вычисление элементов треугольников с использованием  тригонометрических соотношений. Сравнение  и вычисление площадей. Теорема синусов. Теорема косинусов. 

Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов

от 0 до 180°; приведение к острому углу. Решение прямоугольных треугольников. Основное тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Решение треугольников: теорема косинусов и теорема синусов. Замечательные точки треугольника.

Расстояния.

 Расстояние между параллельными прямыми. Расстояние между фигурами.

Понятие площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигуры. Измерение площадей. Свойства площади.  Площадь прямоугольника. Площади параллелограмма, треугольника и трапеции. Площадь многоугольника. Площадь круга и площадь сектора. Соотношение между площадями подобных фигур. Решение задач на вычисление и доказательство с использованием изученных формул.

Координаты. Основные понятия: координаты вектора, расстояние между точками.  Координаты середины отрезка. Уравнения фигур. Уравнение прямой. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение окружности. Применение векторов  и координат для решения простейших геометрических задач.
Векторы. 
Длина (модуль) вектора. Равенство векторов. Коллинеарные векторы. Координаты вектора. Умножение вектора на число, сумма векторов, разложение вектора по двум

неколлинеарным векторам. Скалярное произведение векторов. Использование векторов в физике, разложение вектора на составляющие.
Теоретико-множественные понятия. 
Множество, элемент множества. Задание множеств перечислением элементов, ха-

рактеристическим свойством. Подмножество. Объединение и пересечение множеств.

Элементы логики.
 Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от противного. Теорема, обратная данной. Пример и контрпример. Понятие о равносильности, следовании, употребление логических связок если …, то …, в том и только в том случае,

логические связки и, или.

История математики. (Геометрия в историческом развитии). 
От землемерия к геометрии.  Пифагор и его школа. Фалес. Архимед Платон и Аристотель.  Построение правильных многоугольников. Трисекция угла. Квадратура круга. Удвоение куба. История числа π. Золотое сечение. «Начала» Евклида. Л. Эйлер. Н. И. Лобачевский. История пятого постулата. Изобретение метода координат, позволяющего переводить

геометрические объекты на язык алгебры. Р. Декарт и П. Ферма. Примеры различных систем координат на плоскости. 
Геометрия и искусство. Геометрические закономерности окружающего мира. Астрономия и геометрия. Что и как узнали Анаксагор, Эратосфен и Аристарх о размерах Луны, Земли и Солнца. Расстояния от Земли до Луны и Солнца. Измерение расстояния от Земли до Марса.
Роль российских ученых в развитии математики : Л.Эйлер, Н.И. Лобачевский, П.Л. Чебышев, С. Ковалевская, А.Н. Колмогоров.

Математика в развитии России: Петр  Первый, школа математических и навигацких наук, развитие российского флота, А.Н. Крылов. Космическая программа и М.В. Келдыш.
Главная задача российского образования – повышение его доступности, качества и эффективности по отношению ко всем учащимся, в том числе и к обучающимся c ОВЗ (ЗПР), тем, кто в силу различных биологических и социальных причин испытывает стойкие затруднения в усвоении образовательных программ при отсутствии выраженных нарушений интеллекта, отклонений в развитии слуха, зрения, речи, двигательной сферы

Методические рекомендации

1. Начальные геометрические сведения

Основные понятия вводятся на наглядной основе с учетом представлений, сложившихся у учащихся в результате накопленного опыта при изучении математики в 1-6 классах. Понятие аксиомы не вводится, в сами аксиомы не формулируются в явном виде. Необходимые исходные положения, на основе которых изучаются свойства геометрических фигур, приведены в описательной форме. При изучении свойств геометрических фигур и решении задач по данной теме следует, прежде всего, опираться на наглядно-интуитивные представления учащихся, развитие которых – одна из важнейших задач данного раздела курса. Изучение практических приложений геометрического материала этого раздела можно провести в удобное время учебного года.

2. Треугольники

При изучении этой темы не обязательно требовать от учащихся доказательства всех трех признаков равенства треугольников; достаточно на примере первого признака познакомить с идеей доказательства, вполне соответствующей наглядным представлениям о равенстве фигур. Основное внимание следует уделить формированию у учащихся умений использовать 1-й и 2-й признаки для доказательства равенства треугольников, в первую очередь, на наглядном этапе обучения, по готовым чертежам. В дальнейшем следует перенести акцент на самостоятельное выполнение рисунка по условиям задачи.

В то же время следует помнить, что сформированные при изучении этого раздела умения и навыки – основной рабочий аппарат всего курса геометрии и без достаточно прочного овладения ими невозможно дальнейшее изучение геометрии.

Понятие перпендикуляра к прямой вводится конструктивно. Доказательство существования и единственности этого перпендикуляра при изложении можно опустить.

Вопросы, связанные с окружностью, широко освещаются в курсе геометрии 9 класса. Поэтому на данном этапе достаточно сообщить учащимся только те  сведения об окружности, которые необходимы для решения основных задач на построение циркулем и линейкой. К таким задачам относятся рассмотренные в учебнике, а также непосредственно сводимые к ним.

4. Соотношения между сторонами и углами треугольника 

Самое серьезное внимание следует уделить одной из важнейших теорем курса – теореме о сумме углов треугольника и ее следствию- теореме о внешнем угле треугольника. Речь идет, в первую очередь, о выработке прочного навыка решения стандартных задач на применение этих теорем, так как новые теоретические данные существенно расширяют класс решаемых учащимися задач. Доказательство теорем о соотношении между сторонами и углами треугольника, а также следствия из них желательно провести в классе, но не следует добиваться его воспроизведения всеми учащимися. Это относится и к доказательству неравенства треугольников. Главный упор необходимо сделать на решение задач из основного раздела на применение данных теорем.

В целях экономии времени на решение задач доказательство признака равенства прямоугольных треугольников можно опустить, ограничившись констатацией самого факта существования соответствующих теорем.

Формирование понятий расстояния от точки до прямой и между параллельными прямыми достаточно провести на наглядно – интуитивной основе. Важно, чтобы у учащихся сложилось представление о расстоянии между фигурами (в данном случает от точки до прямой и между параллельными прямыми) как о кратчайшем расстоянии между точками этих фигур. Кроме того, желательно, чтобы у учащихся сформировалось представление о параллельных прямых как о равноотстоящих друг от друга, что достаточно часто используется в последующих разделах планиметрии, а также при изучении геометрии.

При решении задач на построение циркулем и линейкой на этой стадии обучения достаточно ограничиться

Использовать  приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения несложных практических расчетных задач, в том числе c использованием при необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера;
· устной прикидки и оценки результата вычислений; проверки результата вычисления с использованием различных приемов;
· интерпретации результатов решения задач с учетом ограничений, связанных с реальными свойствами рассматриваемых процессов и явлений;
· выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости между реальными величинами; нахождения нужной формулы в справочных материалах;
· моделирования практических ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата алгебры;
· описания зависимостей между физическими величинами соответствующими формулами при исследовании несложных практических ситуаций;
· выстраивания аргументации при доказательстве (в форме монолога и диалога);
· распознавания логически некорректных рассуждений; записи математических утверждений, доказательств;
· решения практических задач в повседневной и профессиональной деятельности с использованием действий с числами, длин, площадей, объемов;
· описания реальных ситуаций на языке геометрии;
· расчетов, включающих простейшие тригонометрические формулы;
· решения геометрических задач с использованием тригонометрии
· решения практических задач, связанных с нахождением геометрических величин (используя при необходимости справочники и технические средства);
· построений геометрическими инструментами (линейка, угольник, циркуль, транспортир).
Тематическое планирование
(9 класс)

	№


	Наименование разделов и тем
	Кол-во

часов
	Контрольные и диагностические материалы

	1
	Глава ΙХ. Векторы
	8
	

	2
	Глава Х.  Метод координат
	10
	Контрольная работа №1

	3
	Глава ХΙ.   Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов
	11
	Контрольная работа №2

	4
	Глава ХΙΙ.  Длина окружности и площадь круга
	12
	Контрольная работа №3

	5
	Глава ХΙΙΙ.  Движения
	8
	Контрольная работа №4

	6
	Глава ХΙV.  Начальные сведения из стереометрии
	8
	

	
	Об аксиомах планиметрии
	2
	

	
	Повторение. Решение задач
	
	Итоговая контрольная работа за курс основной школы


Поурочное планирование (геометрия 9 класс)

	Номер 

урока
	Тема урока
	Содержание материала
	Характеристика основных видов деятельности ученика 

(на уровне учебных действий)
	Домашняя работа
	Дата 

проведения

	      1
	Повторение курса геометрии 8 класса
	Параллелограмм, прямоугольник, трапеция,  ромб,  площади,  теорема Пифагора.
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия четырёхугольников, понимают и используют формулы площадей четырехугольников, теорему Пифагора
	П.15, 17-20: 30, 42-46: №167, №163, №502, №513
	

	      2
	Повторение курса геометрии 8 класса
	Параллелограмм, прямоугольник, трапеция, ромб, треугольник, высота: окружность, вписанная в треугольник: центральный угол,  вписанный угол, хорда.
	Формулировать определения, иллюстрировать центральный угол, вписанный угол, применять свойства указанных углов при решении задач
	№515. №517, №524
	

	                                                                                            Глава IX.      Векторы        8 часов

	      3
	Понятие вектора
	П.79. Понятие вектора. Вектор,  ненулевой вектор, равенство векторов, коллинеарные векторы, сонаправленные векторы, противоположно направленные векторы, длина вектора. 
	Формулировать определения и иллюстрировать понятия вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов.
	П.79, 80, №740(б), №747, №750
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2506/main/ 

	      4
	Откладывание вектора от данной точки

Самостоятельная работа
	П.81. Откладывание вектора от данной точки.Вектор, ненулевой вектор, равенство векторов, коллинеарные векторы, сонаправленные векторы, противоположно направленные векторы, длина вектора. 


	Формулировать определения и иллюстрировать  понятия вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, мотивировать введение понятий и действий, связанных с векторами, соответствующими примерами, относящимися к физическим векторным величинам. 
	П.81, №748. №749. №752
	

	      5
	Сложение векторов
	П.82 Сумма двух векторов. П,83. Законы сложения векторов. Правило параллелограмма.П.84  Сумма нескольких векторов. 

Вектор, сумма векторов, правило треугольника, правило параллелограмма.
	Выполнять сложение векторов по правилу треугольника и по правилу параллелограмма. Доказывать свойства сложения векторов. Применять векторы и действия над ними при решении геометрических задач
	П.82,83, 84, №754, №759(б), №763(б,в)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2030/start/ 

	      6
	Вычитание векторов
	П.85 Вычитание векторов.

Вектор, сумма векторов, правило треугольника, правило многоугольника, правило параллелограмма, разность векторов.
	Выполнять вычитание векторов. Применять векторы и действия над ними при решении геометрических задач.
	П.85, №760, №774, №757, №764(б)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2733/start/ 

	      7
	Умножение вектора на число. Свойства умножения вектора на число
	П.86 Произведение вектора на число. 

Вектор, коллинеарные векторы, сонаправленные, противоположно направленные векторы, 
	Выполнять операцию умножения вектора на число и применять её свойства.  Применять умножения вектора на число при решении задач.
	П.86, №повторить п, 76-83, ответить на вопросы 1-17, с. 208-209, №783, №804, №775, №776(а,б,е)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3037/start/ 

	      8
	Применение векторов  к решению задач
	П.87 Применение векторов к решению задач.

Векторы 
	Применять векторы и действия над ними при решении геометрических задач
	П.87, №785, №788
	

	      9
	Средняя линия трапеции
	П.88 Средняя линия трапеции. 

Трапеция, средняя линия трапеции
	Формулировать свойство средней линии трапеции. Применять свойство средней линии трапеции при решении задач
	П.88,№787, №794
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2029/start/ 

	     10
	Обобщение материала по теме «Средняя линия трапеции»

Самостоятельная работа
	П.79-88.

Трапеция, средняя линия трапеции


	Применять векторы и действия над ними при решении геометрических задач. Применять свойство средней линии трапеции при решении задач
	П.79-88, №804, №796
	

	
	
	
	
	
	

	Планируемые результаты.  Универсальные учебные действия:

Познавательные: понимают и используют математические средства наглядности для иллюстрации, интерпретации, аргументации., умеют создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели, схемы для решения учебных и познавательных задач, умеют устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать умозаключения, выводы.

Регулятивные: умеют самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, умеют осуществлять контроль по результату и способу действий на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы.

Коммуникативные: выстраивают аргументацию, участвуют в диалоге, приводят примеры и контрпримеры.

Личностные:  имеют целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, проявляют способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений, проявляют креативность мышления, инициативность, находчивость, активность при решении геометрических задач, проявляют критичность мышления.

	Глава I

 = 10 \* ROMAN \* MERGEFORMAT X.            Метод координат          10 часов

	     11
	Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам
	П.89. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.

Лемма, разложение вектора, коэффициент разложения.
	Объяснять и иллюстрировать разложение вектора по  двум неколлинеарным векторам
	П.89, №911(в,г), №912(ж, е, з), №916(в,г)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3038/start/ 

	     12
	Прямоугольная система координат. Координаты вектора.

Самостоятельная работа
	П.90. Координаты вектора.

Прямоугольная система координат, вектор, координаты вектора,  метод координат


	Объяснять и иллюстрировать понятия прямоугольной системы координат, координат точки и координат вектора 
	П.90, №798, №795, №990(а)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2508/start/ 

	     13
	Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца. 
	П.91 Связь между координатами вектора и координатами его начала и конца.

Вектор, координаты вектора, метод координат, радиус вектор.
	Объяснять и иллюстрировать нахождение координат вектора по координатам его начала и конца
	П.91, №935, №932
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2508/start/ 

	     14
	Простейшие задачи в координатах
	П.92 простейшие задачи в координатах.

Вектор, координаты вектора, метод координат, координаты середины отрезка,  длина вектора, расстояние между точками.
	Выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, длины вектора, расстояния между двумя точками
	П.92, повторить п.88 и п.89, №947(б), №949(а), №951(б), №953
	

	     15
	Уравнение  линии на  плоскости. Уравнение окружности

Тест
	П.93 Уравнение  линии на плоскости. П.94 Уравнение окружности

Окружность, центр окружности, радиус, диаметр.


	Выводить и использовать при решении задач уравнения окружности
	П.93,94, №962, №963, №965, №966(а,б), №1000
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2028/start/ 

	     16
	Уравнение окружности. Решение задач
	П.94  Уравнение окружности

Окружность, центр окружности, радиус, диаметр
	Выводить и использовать при решении задач уравнения окружности
	П.94, №969(б), №981, №1002(б)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2028/start/ 

	     17
	Уравнение прямой
	П.95 Уравнение прямой

Прямая, уравнение прямой.
	Выводить и использовать при решении задач уравнение прямой
	П.93-95, вопросы 1-21, с.244-245, №972(б), №979,
	

	     18
	Решение задач по темам «Уравнение окружности» и «Уравнение прямой»

Взаимное расположение двух окружностей
	Прямая, уравнение прямой, окружность, уравнение окружности, метод координат

Математический диктант
	Объяснять и иллюстрировать понятия прямоугольной системы координат, координат точки и координат вектора; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка,  длины вектор, расстояния между двумя точками, уравнения окружности и прямой
	П.95,96,   №958, №945, №998
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2033/start/ 

	     19
	Решение задач по теме «Метод координат»

Самостоятельная работа
	П.89-96

Лемма, разложение вектора, коэффициент разложения, прямоугольная система координат, вектор, координаты вектора,  метод координат, координаты середины отрезка,  длина вектора, расстояние между, прямая, уравнение прямой, окружность, уравнение окружности
	Объяснять и иллюстрировать понятия прямоугольной системы координат, координат точки и координат вектора; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка,  длины вектор, расстояния между двумя точками, уравнения окружности и прямой
	П89-96, №990, №1010
	

	     20
	Контрольная работа №1  по теме  «Векторы. Метод координат»
	Метод координат, уравнение окружности, уравнение прямой,  длина вектора, расстояние между точками, координаты середины отрезка
	Объяснять и иллюстрировать понятия прямоугольной системы координат, координат точки и координат вектора; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка,  длины вектор, расстояния между двумя точками, уравнения окружности и прямой
	Вопросы 1-8, с.244
	

	Планируемые результаты.  Универсальные учебные действия:

Познавательные: умеют устанавливать причинно - следственные связи, строить логическое рассуждение, делать умозаключения, формулировать выводы,  умеют самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач, проводят сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.

Регулятивные: осознанно владеют логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, умеют контролировать процесс и результат учебной деятельности, понимают и сохраняют учебную задачу, вносят необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учёта характера сделанных ошибок: осуществляют самоанализ и самоконтроль.

Коммуникативные: выстраивают аргументацию, участвуют в диалоге, умеют организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, понимают и воспринимают на слух объяснение учителя, умеют работать в паре, группе, учитывают разные мнения и стремятся к координации различных позиций в сотрудничестве.
Личностные: проявляют критичность мышления, проявляют познавательный интерес к изучению предмета, осознают важность и необходимость знаний в жизни человека.

	       Глава XI.        Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов                 11часов

	    21
	Синус, косинус. Тангенс, котангенс угла
	П.97    Синус, косинус, тангенс, котангенс угла.

Единичная окружность, синус, косинус, тангенс, котангенс угла.
	Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180  градусов, использовать данные понятия при решении задач
	П.97, вопросы 1-4, с.266, №1011, №1012
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2509/start/ 

	    22
	Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения. Формулы для вычисления координат точки
	П.98 «Основное тригонометрическое тождество. Формулы приведения», П.99 «Формулы для вычисления координат точки».

Единичная окружность, синус, косинус, тангенс, котангенс угла, основное тригонометрическое тождество, формулы  приведения.
	Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180  градусов, использовать данные понятия при решении задач, выводить основное тригонометрическое тождество и формулы приведения, использовать тождество и формулы при решении задач
	П.97-99, 1014, №1015
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2510/start/ 

	    23
	Решение задач по теме «Синус. Косинус. Тангенс и котангенс угла»

Самостоятельная работа
	П.97-99.

 Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180  градусов, использовать данные понятия при решении задач.


	Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180  градусов, использовать данные понятия при решении задач, выводить основное тригонометрическое тождество и формулы приведения, использовать тождество и формулы при решении задач
	П.97-99, вопросы 5-7, с.266, №1017(а,в), №1018(б,г), №1019(а,в)
	

	    24
	Теорема о площади треугольника
	П.100 «Теорема о площади треугольника»

Синус. Треугольник, площадь треугольника.
	Формулировать и доказывать теорему о площади треугольника, применять её при решении задач
	П.100, №№1020(б,в), №1021, №1023
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2032/start/ 

	    25
	Теорема синусов и теорема косинусов

Математический диктант
	П.101 «Теорема синусов»,

 п.102 «Теорема косинусов»

Синус, косинус, треугольник, площадь треугольника


	Формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении задач.
	П.101, 102, №1025(б,д,ж)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2034/start/ 

https://resh.edu.ru/subject/lesson/2041/start/ 

	    26
	Решение треугольников
	П.103 «Решение треугольников»

Синус, косинус, треугольник, площадь треугольника, прилежащий угол, противолежащий угол.
	Формулировать и доказывать теорему о площади треугольника, формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников
	П.97-103, №1027, №1028, №1032
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2040/start/ 

	    27
	Решение треугольников. Измерительные работы.
	П.103 «Решение треугольников», п.104 «Измерительные работы»

Синус, косинус, треугольник, площадь треугольника, прилежащий угол, противолежащий угол, радиус окружности, описанной около треугольника
	Формулировать и доказывать теорему о площади треугольника, формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников, объяснять как используются тригонометрические формулы в измерительных работах на местности
	П.97-104,1034,  №1060(а), №1061(а)
	

	    28
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов

Тест
	П.105 «угол между векторами», п.106 «Скалярное произведение векторов»

Косинус, угол между векторами, скалярное произведение, скалярный квадрат


	Формулировать определение угла между векторами и скалярного произведения векторов, использовать скалярное произведение векторов при решении задач
	П105, 106, повторить п.87, 1039(в,г), 1040(г), 1042(а,б)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2039/start/ 

	    29
	Скалярное произведение в координатах. Свойства скалярного произведения векторов

Проверочная работа
	П.107 «Скалярное произведение в координатах», п.108 «Свойства скалярного произведения векторов»

Косину,  угол между векторами, скалярное произведение,  скалярный квадрат, свойства скалярного произведения векторов


	Формулировать определение угла между векторами и скалярного произведения векторов; выводить формулу скалярного произведения через координаты векторов; формулировать и обосновывать утверждение о свойствах скалярного произведения; использовать скалярное произведение векторов при решении задач
	П.107, 108, вопросы 17-20, с.267, №1044(в), №1047(а), №1054
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2038/start/ 

	    30
	Решение задач по теме «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов»

Математический диктант
	П.97-108.

Косинус. Угол между векторами, скалярное произведение,  скалярный квадрат

 
	Формулировать и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов от 0 до 180  градусов, использовать данные понятия при решении задач, выводить основное тригонометрическое тождество и формулы приведения, использовать тождество и формулы при решении задач,  формулировать и доказывать теорему о площади треугольника, формулировать и доказывать теоремы синусов и косинусов, применять их при решении треугольников, формулировать определение угла между векторами и скалярного произведения векторов; выводить формулу скалярного произведения через координаты векторов; формулировать и обосновывать утверждение о свойствах скалярного произведения; использовать скалярное произведение векторов при решении задач 
	П.97-108,

Домашняя самостоятельная работа
	

	    31
	Контрольная работа №2 по теме «Соотношения между сторонами и углами  треугольника.  Скалярное произведение векторов»
	П.97-108

Метод координат, скалярное произведение векторов, теорема синусов, теорема косинусов
	Применять теорию при решении задач
	Повторить п.77-78
	

	Планируемые результаты. Универсальные учебные действия:

Познавательные: осознанно владеют логическими действиями определения понятий, обобщения,  установления аналогий; умеют видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации, умеют понимать и использовать математические  средства наглядности для иллюстрации, интерпретации, аргументации, проводят сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.

Регулятивные: умеют осуществлять контроль по результату и способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы,   осознают и понимают учебные задачи,  вносят необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учёта характера сделанных ошибок; осуществляют самоанализ и самоконтроль.

 Коммуникативные: умеют организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, ясно, точно, грамотно излагать свои мысли, участвуют в диалоге, учитывают разные мнения и стремятся к координации различных позиций в сотрудничестве.

 Личностные: понимают важность и необходимость изучения предмета в жизни человека, проявляют познавательный интерес к изучению предмета, владеют коммуникативной компетентностью, проявляют креативность мышления, инициативность, находчивость, активность при решении геометрических задач.

	                                                           Глава XII.    Длина окружности и площадь круга          12 часов

	    32
	Правильные многоугольники. Окружность, описанная около  правильного многоугольника
	П.109   «Правильный многоугольник», п.110 «Окружность, описанная около правильного многоугольника»

Выпуклый многоугольник. Правильный многоугольник. Равнобедренный треугольник, касательная, описанная и вписанная  окружности, серединный перпендикуляр.
	Формулировать определение правильного многоугольника; формулировать и доказывать теорему об окружности, описанной около правильного многоугольника.
	П.109, 110,  вопросы 1-3, с.284, №1081(а,д), №1083(г), №1084(а,в), №1129
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2037/start/ 

	    33
	Правильные многоугольники. Окружность, вписанная в правильный многоугольник

Самостоятельная работа
	П.111 «Окружность, вписанная в правильный многоугольник»

Выпуклый многоугольник. Правильный многоугольник. Равнобедренный треугольник, касательная, описанная и вписанная  окружности, серединный перпендикуляр.


	Формулировать определение правильного многоугольника; формулировать и доказывать теорему об окружности, вписанной в правильный многоугольник
	П.109-111,  вопросы 1-4, с. 284; №1085, №1131, №1130
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2512/start/ 

	    34  
	Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности
	П.112 «Формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности»

Правильный многоугольник, описанная и вписанная окружности
	Формулировать определение правильного многоугольника; выводить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности; применять эти формулы пори решении задач
	П.112, №1087, №1088, №1094(а,б), принести цирку
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2512/start/ 

	    35
	Построение правильных многоугольников

Самостоятельная работа
	П.113 «Построение правильных многоугольников»

Правильный многоугольник, описанная и вписанная окружности
	Формулировать определение правильного многоугольника; решать задачи на построение правильных многоугольников
	П.113, №1094, №1095, №1097, №1098
	

	    36
	Длина окружности

Математический диктант
	П.114  «Длина окружности»

Окружность, длина окружности, длина дуги окружности


	Объяснять понятия длины окружности и длины дуги окружности, выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги окружности, применять эти формулы при решении задач
	П.114,№1109(в,г), №1106, №1105(а)
	

	    37
	Длина окружности. Решение задач

Самостоятельная работа
	П.114

Окружность,длина окружности, длина дуги окружности


	Объяснять понятия длины окружности и длины дуги окружности, выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги окружности, применять эти формулы при решении задач
	П.114, №1107, №1111
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2513/start/ 

	    38
	Площадь круга
	П.115  «Площадь круга»

Круг, площадь круга
	Объяснять понятие площади круга; выводить формулу площади круга, применять эту формулу при решении задач
	П.115, №1114, №1115
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2514/start/ 

	    39
	Площадь кругового сектора
	П.116  «Площадь кругового сектора»

Круг,  площадь круга, круговой сектор, площадь кругового сектора, круговой сегмент
	Объяснять понятия  площади круга и площади кругового сектора, выводить формулы для вычисления площади круга и  площади кругового сектора; применять эти формулы при решении задач
	П.115, 116, №1121, №1128, №1124
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2514/start/ 

	    40
	Решение задач по теме «Площадь круга и площадь кругового сектора»

Самостоятельная работа
	П.115, 116

Круг,  площадь круга, круговой сектор, площадь кругового сектора, круговой сегмент, длина окружности, длина дуги окружности


	Объяснять понятия длины окружности и длины дуги окружности, выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги окружности, Объяснять понятия  площади круга и площади кругового сектора, выводить формулы для вычисления площади круга и  площади кругового сектора; применять эти формулы при решении задач
	П. 114-116, №1132, №1137
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2515/start/ 

	    41
	Решение задач по теме «Длина окружности и площадь круга»

Тест
	П.114-116,

Круг,  площадь круга, круговой сектор, площадь кругового сектора, круговой сегмент, длина окружности, длина дуги окружности
	Объяснять понятия длины окружности и длины дуги окружности, выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги окружности, Объяснять понятия  площади круга и площади кругового сектора, выводить формулы для вычисления площади круга и  площади кругового сектора; применять эти формулы при решении задач
	П.114-116, №1134, №1136
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2515/start/ 

	    42
	Решение задач. Подготовка к контрольной работе

Тест
	П.109-116,

Круг,  площадь круга, круговой сектор, площадь кругового сектора, круговой сегмент, длина окружности, длина дуги окружности
	Объяснять понятия длины окружности и длины дуги окружности, выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги окружности, Объяснять понятия  площади круга и площади кругового сектора, выводить формулы для вычисления площади круга и  площади кругового сектора; применять эти формулы при решении задач
	П.109-116, №№1140-1143
	

	    43
	Контрольная работа №3 по теме «Длина окружности и площадь круга»
	П.109-116,

Правильные многоугольники, круг,  площадь круга, круговой сектор, площадь кругового сектора, круговой сегмент, длина окружности, длина дуги окружности
	Формулировать определение правильного многоугольника; выводить и использовать формулы для вычисления площади правильного многоугольника, его стороны и радиуса вписанной окружности; применять эти формулы пори решении задач. Объяснять понятия длины окружности и длины дуги окружности, выводить формулы для вычисления длины окружности и длины дуги окружности, Объяснять понятия  площади круга и площади кругового сектора, выводить формулы для вычисления площади круга и  площади кругового сектора; применять эти формулы при решении задач
	Повторить п.48
	

	Планируемые результаты.  Универсальные учебные действия

Познавательные: умеют устанавливать  причинно - следственные связи, строить логическое рассуждение, делать умозаключения и выводы, умеют применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач, понимают и используют математические средства наглядности для иллюстрации, интерпретации, аргументации, осознанно владеют логическими действиями,    умеют выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки, проводят сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.

Регулятивные: умеют самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных задач, умеют самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем,  контролировать процесс и результат учебной математической деятельности, вносят необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учёта характера сделанных ошибок; осуществляют самоанализ и самоконтроль.

Коммуникативные: учитывают разные мнения и стремятся к координации различных позиций в сотрудничестве; умеют работать в группе, умеют формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение.

Личностные: имеют целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики, проявляют познавательный интерес к изучению предмета.

	                                                                   Глава XIII.     Движения         8 часов

	    44
	Отображение плоскости на себя. Понятие движения
	П. 117    «Отображение плоскости на себя», п.118  «Понятие движения»

Отображение плоскости на себя,  движение,  осевая симметрия, центральная симметрия
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять. Что такое осевая симметрия, центральная симметрия; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ
	П.117, 118, вопросы 1-13, с.297, №1149(б), №1148(б)
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2035/start/ 

	    45
	Свойства движений. 

Наложения и движения
	П.117, 118, 119

Отображение плоскости на себя, движение, осевая симметрия, центральная симметрия, свойства движений.
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять. Что такое осевая симметрия, центральная симметрия; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ,

объяснять , какова связь между движениями и наложениями
	П.117,118, №1153, №1159
	

	    46
	Решение задач по теме «Понятие движения. Осевая и центральная симметрии»

Самостоятельная работа
	Отображение плоскости на себя, движение, осевая симметрия, центральная симметрия, свойства движений.
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять. Что такое осевая симметрия, центральная симметрия; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ
	П.117-119, №1155, №1156, «1161
	

	    47
	Параллельный перенос
	П.120 «Параллельный перенос»

Отображение плоскости на себя, движение, параллельный перенос
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять,  что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллельный перенос; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ,

объяснять , какова связь между движениями и наложениями
	П.120, №1163(а), №1165; принести циркуль и транспортир
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3040/start/ 

	    48
	Поворот

Самостоятельная работа
	П.121 «Поворот»

Отображение плоскости на себя, движение, поворот, положительный угол поворота, отрицательный угол поворота, центр поворота
	Объяснять, что такое поворот, обосновывать, что это отображение  плоскости на себя является движением, иллюстрировать этот вид  движения, в том числе с помощью компьютерных программ
	П.121, №1168, №1170(а), №1171(б), №1183
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3041/start/ 

	    49
	Решение задач по теме «Параллельный перенос. Поворот»

Самостоятельная работа.

Тест
	П.120, 121,

Отображение плоскости на себя, движение, поворот, положительный угол поворота, отрицательный угол поворота, центр поворота, параллельный перенос
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять,  что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллельный перенос, поворот; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ,

объяснять , какова связь между движениями и наложениями
	П.117-121, №1170, №1171
	

	    50
	Решение задач по теме «Движение»
	П.117-121

Отображение плоскости на себя, движение, поворот, положительный угол поворота, отрицательный угол поворота, центр поворота, параллельный перенос, Осевая симметрия, центральная симметрия
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять,  что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллельный перенос, поворот; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ,

объяснять , какова связь между движениями и наложениями
	Повторить п.117-121, вопросы 1-17, с.297, №1219, №1220, №1221, №1222
	

	    51
	Контрольная работа №4 по теме «Движения»
	Отображение плоскости на себя, движение, поворот, положительный угол поворота, отрицательный угол поворота, центр поворота, параллельный перенос, Осевая симметрия, центральная симметрия
	Объяснять, что такое  отображение плоскости на себя и в каком случае оно называется движением плоскости; объяснять,  что такое осевая симметрия, центральная симметрия, параллельный перенос, поворот; обосновывать, что эти отображения плоскости на себя являются движениями; иллюстрировать эти виды движений, в том числе с помощью компьютерных программ,

объяснять , какова связь между движениями и наложениями
	Повторить пункты 27-28
	

	Планируемые  результаты. Универсальные учебные действия

Познавательные: умеют понимать и использовать математические средства наглядности для иллюстрации, интерпретации, аргументации; осознанно владеют логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации; умеют принимать решение в условиях неполной  и избыточной, точной и вероятностной информации;  проводят сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.

Регулятивные: понимают и принимают цели и задачи учебной деятельности; вносят необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учета характера сделанных ошибок; осуществляют самоанализ и самоконтроль.

Коммуникативные: учитывают разные мнения и стремятся координации  различных позиций в сотрудничестве; умеют формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение.

Личностные: проявляют способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений: проявляют  креативность мышления, инициативность, находчивость, активность при решении геометрических задач; осознают важность и необходимость знаний для человека.

	                                                                         Глава XIV.       Начальные сведения из стереометрии              8часов

	    52
	Предмет стереометрии. Многогранник
	П.122   «Предмет стереометрии, п.123   «Многогранник»

Стереометрия, геометрические тела, поверхности тел, многогранник, грани,  ребра, диагональ, вершины многогранника, выпуклые и невыпуклые многогранники, секущая плоскость
	Объяснять, что такое многогранник, его грани, ребра, вершины, диагонали, какой многогранник называется выпуклым
	П.122, 123, №1188, 
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2780/start/ 

	    53
	Призма. Параллелепипед
	П124    «Призма»,  п.125 «Параллелепипед»

Призма, н-угольная призма, боковая грань, боковые ребра,  высота призмы, прямоугольный параллелепипед
	Объяснять, что такое п-угольная призма, её основания, боковые ребра, боковые грани, какая призма называется прямой и какая наклонной, что такое высота призмы, какая призма называется параллелепипедом и какой параллелепипед называется прямоугольным; изображать и распознавать на  рисунках призму, параллелепипед
	П.124, 125,№1190(б), №1234(б)
	

	    54
	Объем тела. Свойства прямоугольного параллелепипеда
	П.126 «Объем тела», п.127   «Свойства прямоугольного параллелепипеда»

Призма, параллелепипед, грани, ребра,  объем, свойства объёма, принцип Кавальери

	Объяснять, что такое объем многогранника; выводить ( с помощью принципа Кавальери) формулу объёма прямоугольного параллелепипеда
	П.126, 127, №1193, №1196, №1198
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2031/start/ 

	    55
	Пирамида
	П.128   «Пирамида»

Пирамида, грани, ребра, правильная пирамида, апофема, объем пирамиды, тетраэдр
	Объяснять, какой  многогранник называется пирамидой, что такое основание, вершина, боковые грани, боковые ребра и высота пирамиды, какая пирамида называется правильной, что такое апофема правильной пирамиды, приводить формулу объёма  пирамиды, изображать и распознавать на  рисунках пирамиду 
	П.128, повторить п.122-127, вопросы 1-14, с.327, №1202(б), №1211(а), №1207
	

	    56
	Цилиндр
	П.129   «Цилиндр»

Ось цилиндра, его высота, основание цилиндра, образующая, боковая поверхность
	Объяснять, какое тело называется цилиндром, что такое  его ось, высота, основания, радиус, боковая поверхность, образующие, развёртка боковой поверхности, какими формулами выражаются объем и площадь боковой поверхности цилиндра, изображать и распознавать на  рисунках цилиндр
	П.129, №1214(а), №1244
	

	    57
	Конус
	П.130  «Конус»

Конус, ось конуса, высота конуса, основание конуса, коническая поверхность, боковая поверхность конуса, вершина конуса, образующая, развёртка боковой поверхности конуса, площадь боковой поверхности конуса, объём конуса
	Объяснять, какое тело называется конусом, что такое его ось, высота, основание, боковая поверхность, образующие, развёртка боковой поверхности, какими формулами выражаются объем конуса и площадь боковой поверхности, изображать и распознавать на  рисунках конус
	П.130, вопросы 19-22, с.327-328, №1220(а), №1249, №1250, №1219
	

	    58
	Сфера и шар

Проверочная работа
	П131  «Сфера и шар»

Сфера, шар, радиус, площадь сферы,  объем шара
	Объяснять, какая поверхность называется сферой и какое тело называется шаром, что такое радиус и диаметр сферы (шара), какими формулами выражаются объем шара и площадь сферы; изображать и распознавать на  рисунках шар
	П.131,вопросы 23-26, №1224, №1225
	

	    59
	Решение задач по теме «Тела вращения»

Математический диктант
	П129-131

Шар, сфера, конус, цилиндр, гиперболоид, параболоид, эллипсоид
	Решать задачи на использование теории по теме «Тела вращения»
	Задачи в тетради
	

	Планируемые результаты. Универсальные учебные действия

Познавательные:   имеют первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; умеют устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, делать умозаключения и формулировать выводы; умеют видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации;  умеют создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; осознанно владеют логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий.

Регулятивные: принимают и сохраняют цели и задачи учебной деятельности; умеют устанавливать причинно-следственные  связи, строить логическое рассуждение., делать умозаключения и формулировать вывод;

Коммуникативные: умеют формулировать,  аргументировать и отстаивать  свое мнение; работать в паре;

Личностные: проявляют  креативность мышления, инициативность, находчивость, активность при решении геометрических задач; проявляют способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;  имеют целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики. 

	Об аксиомах планиметрии                   2 часа

	    60
	Об аксиомах планиметрии
	Приложение п.1 «Об аксиомах планиметрии»

Плоскость, прямая, точка
	Объяснять, что такое аксиома, уметь формулировать аксиомы , характеризующие взаимное расположение точек и прямых, аксиомы о свойствах наложений, аксиому существования отрезка данной длины, аксиому параллельных прямых
	Подготовить сообщения на тему «Этапы развития геометрии»
	

	    61
	Об аксиомах планиметрии
	Приложение  п.2 «Некоторые сведения о развитии геометрии»

Плоскость, прямая, точка
	Объяснять, что такое аксиома, уметь формулировать аксиомы , характеризующие взаимное расположение точек и прямых, аксиомы о свойствах наложений, аксиому существования отрезка данной длины, аксиому параллельных прямых
	Повторить п. 14-20, 31, 35, 36, 53, 55,  59-65, 
	

	Планируемые результаты. Универсальные учебные действия

Познавательные: имеют первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; осознанно владеют логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий; имеют первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов;  осознанно владеют логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий.

Регулятивные: принимают и сохраняют цели и задачи учебной деятельности;

Коммуникативные: умеют формулировать,  аргументировать и отстаивать  свое мнение; работать в паре;

Личностные: имеют целостное мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной практики. 

	                                                                                   Повторение. Решение задач         7 часов

	    62
	Итоговое повторение по теме «Треугольник»

Самостоятельная работа по теме урока
	Равенство и подобие треугольников, сумма углов треугольника, равнобедренный треугольник, прямоугольный треугольник, площадь треугольника
	Уметь решать задачи с помощью применения изученной теории
	Решение задач из ОБЗ
	

	    63
	Итоговое повторение по теме «Треугольник»

Самостоятельная работа по теме урока
	Равенство и подобие треугольников, сумма углов треугольника, равнобедренный треугольник, прямоугольный треугольник, площадь треугольника
	Уметь применять  теорию при решении задач
	Задачи по карточкам. Повторить

П.21, 70-73, 110, 111, 114-116,
	

	    64
	Итоговое повторение по теме «Окружность»
	Окружность и круг, касательная к окружности и её свойства;  окружность, описанная около треугольника; окружность, вписанная в треугольник
	Уметь использовать изученную теорию при решении задач
	Задачи из ОБЗ.

Повторить

П. 40-47, 49-54, 109-112
	

	    65
	Итоговое повторение по теме «Четырёхугольники. Многоугольники»
	Параллелограмм и его свойства; признаки параллелограмма; прямоугольник,  ромб, квадрат и их свойства; трапеция, многоугольник, правильные многоугольники
	Уметь выбирать нужный теоретический  материал и применять его  при решении задач
	Задачи из ОБЗ.

Повторить

П.79-87, 89-95, 105-108
	

	    66
	Итоговое повторение по теме «Векторы. Метод координат. Движения»

Самостоятельная работа по теме урока
	Вектор, длина вектора, сложение векторов и его свойства, умножение вектора на число и его свойства, коллинеарные векторы, прямоугольные координаты точек на плоскости, формула расстояния между двумя  точками плоскости с заданными координатами, координаты середины отрезка, уравнения окружности и прямой, применение векторов и метода координат к доказательству теорем и решению задач; движения
	
	Задачи в тетради
	

	    67
	Итоговая контрольная работа за курс «Геометрия 7-9»
	Основные понятия. Свойства, признаки, теоремы, изученные в курсе геометрии 7-9
	Умеют осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения задач
	Задачи из решу ОГЭ
	

	    68
	Анализ контрольной работы. Подведение итогов
	
	
	Задачи
	


	Планируемые результаты. Универсальные учебные действия

	Познавательные: умеют самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; умеют создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; умеют планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач исследовательского характера; проводят сравнение, сериацию и классификацию по заданным критериям.

	Регулятивные: умеют осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы; контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; вносят необходимые коррективы в действие после его завершения на основе учета характера сделанных ошибок; осуществляют самоанализ и самоконтроль.

	Коммуникативные: умеют работать  в сотрудничестве с учителем, находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; учитывают разные мнения и стремятся к координации различных позиций в сотрудничестве.

	Личностные: проявляют познавательный интерес к изучению предмета; осознают важность и необходимость изучения предмета; осознают важность и необходимость знаний в жизни человека.


Кроме того, предметными результатами освоения курса «Геометрия  7-9» являются:

	Раздел


	· Выпускник научится (для использования в повседневной жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом уровне)
	· Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах (для обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом и углубленном уровнях)
	· Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах (для успешного продолжения образования на углубленном уровне)

	Геометрические фигуры


	· Оперировать на базовом уровне понятиями геометрических фигур;

· извлекать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах в явном виде;

· применять для решения задач геометрические факты, если условия их применения заданы в явной форме;

· решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать свойства геометрических фигур для решения типовых задач, возникающих в ситуациях повседневной жизни, задач практического содержания
	· Оперировать понятиями геометрических фигур; 

· извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;

· применять геометрические факты для решения задач, в том числе, предполагающих несколько шагов решения; 

· формулировать в простейших случаях свойства и признаки фигур;

· доказывать геометрические утверждения;

· владеть стандартной классификацией плоских фигур (треугольников и четырёхугольников).

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин
	· Свободно оперировать геометрическими понятиями при решении задач и проведении математических рассуждений;

· самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или конкретизировать результаты на новые классы фигур, проводить в несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям;

· исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную на чертежах;

· решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять необходимые для решения задачи дополнительные построения, исследовать возможность применения теорем и формул для решения задач;

· формулировать и доказывать геометрические утверждения.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· составлять с использованием свойств геометрических фигур математические модели для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин, исследовать полученные модели и интерпретировать результат

	Отношения


	· Оперировать на базовом уровне понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· использовать отношения для решения простейших задач, возникающих в реальной жизни
	· Оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные треугольники; 
· применять теорему Фалеса и теорему о пропорциональных отрезках при решении задач;

· характеризовать взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· использовать отношения для решения задач, возникающих в реальной жизни
	· Владеть понятием отношения как метапредметным;

· свободно оперировать понятиями: равенство фигур, равные фигуры, равенство треугольников, параллельность прямых, перпендикулярность прямых, углы между прямыми, перпендикуляр, наклонная, проекция, подобие фигур, подобные фигуры, подобные треугольники; 
· использовать свойства подобия и равенства фигур при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· использовать отношения для построения и исследования математических моделей объектов реальной жизни

	Измерения и вычисления


	· Выполнять измерение длин, расстояний, величин углов, с помощью инструментов для измерений длин и углов;

· применять формулы периметра, площади и объёма, площади поверхности отдельных многогранников при вычислениях, когда все данные имеются в условии;

· применять теорему Пифагора, базовые тригонометрические соотношения для вычисления длин, расстояний, площадей в простейших случаях.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· вычислять расстояния на местности в стандартных ситуациях, площади в простейших случаях, применять формулы в простейших ситуациях в повседневной жизни
	· Оперировать представлениями о длине, площади, объёме как величинами. Применять теорему Пифагора, формулы площади, объёма при решении многошаговых задач, в которых не все данные представлены явно, а требуют вычислений, оперировать более широким количеством формул длины, площади, объёма, вычислять характеристики комбинаций фигур (окружностей и многоугольников) вычислять расстояния между фигурами, применять тригонометрические формулы для вычислений в более сложных случаях, проводить вычисления на основе равновеликости и равносоставленности;

· проводить простые вычисления на объёмных телах;

· формулировать задачи на вычисление длин, площадей и объёмов и решать их. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· проводить вычисления на местности;

· применять формулы при вычислениях в смежных учебных предметах, в окружающей действительности 
	· Свободно оперировать понятиями длина, площадь, объём, величина угла как величинами, использовать равновеликость и равносоставленность при решении задач на вычисление, самостоятельно получать и использовать формулы для вычислений площадей и объёмов фигур, свободно оперировать широким набором формул на вычисление при решении сложных задач, в том числе и задач на вычисление в комбинациях окружности и треугольника, окружности и четырёхугольника, а также с применением тригонометрии;

· самостоятельно формулировать гипотезы и проверять их достоверность.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· свободно оперировать формулами при решении задач в других учебных предметах и при проведении необходимых вычислений в реальной жизни

	Геометрические построения
	· Изображать типовые плоские фигуры и фигуры в пространстве от руки и с помощью инструментов.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни
	· Изображать геометрические фигуры по текстовому и символьному описанию;

· свободно оперировать чертёжными инструментами в несложных случаях, 

· выполнять построения треугольников, применять отдельные методы построений циркулем и линейкой и проводить простейшие исследования числа решений;

· изображать типовые плоские фигуры и объемные тела с помощью простейших компьютерных инструментов.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· выполнять простейшие построения на местности, необходимые в реальной жизни; 

· оценивать размеры реальных объектов окружающего мира
	· Оперировать понятием набора элементов, определяющих геометрическую фигуру, 

· владеть набором методов построений циркулем и линейкой;

· проводить анализ и реализовывать этапы решения задач на построение.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· выполнять построения на местности;

· оценивать размеры реальных объектов окружающего мира

	Геометрические преобразования
	· Строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно оси и точки.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· распознавать движение объектов в окружающем мире;

· распознавать симметричные фигуры в окружающем мире
	· Оперировать понятием движения и преобразования подобия, владеть приёмами построения фигур с использованием движений и преобразований подобия, применять полученные знания и опыт построений в смежных предметах и в реальных ситуациях окружающего мира; 

· строить фигуру, подобную данной, пользоваться свойствами подобия для обоснования свойств фигур;

· применять свойства движений для проведения простейших обоснований свойств фигур.

В повседневной жизни и при изучении других предметов:

· применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений
	· Оперировать движениями и преобразованиями как метапредметными понятиями;

· оперировать понятием движения и преобразования подобия для обоснований, свободно владеть приемами построения фигур с помощью движений и преобразования подобия, а также комбинациями движений, движений и преобразований;

· использовать свойства движений и преобразований для проведения обоснования и доказательства утверждений в геометрии и других учебных предметах;

· пользоваться свойствами движений и преобразований при решении задач.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· применять свойства движений и применять подобие для построений и вычислений

	Векторы и координаты на плоскости


	· Оперировать на базовом уровне понятиями вектор, сумма векторов, произведение вектора на число, координаты на плоскости;

· определять приближённо координаты точки по её изображению на координатной плоскости.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· использовать векторы для решения простейших задач на определение скорости относительного движения
	· Оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, координаты вектора;

· выполнять действия над векторами (сложение, вычитание, умножение на число), вычислять скалярное произведение, определять в простейших случаях угол между векторами, выполнять разложение вектора на составляющие, применять полученные знания в физике, пользоваться формулой вычисления расстояния между точками по известным координатам, использовать уравнения фигур для решения задач;

· применять векторы и координаты для решения геометрических задач на вычисление длин, углов.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и другим учебным предметам
	· Свободно оперировать понятиями вектор, сумма, разность векторов, произведение вектора на число, скалярное произведение векторов, координаты на плоскости, координаты вектора;

· владеть векторным и координатным методом на плоскости для решения задач на вычисление и доказательства;

· выполнять с помощью векторов и координат доказательство известных ему геометрических фактов (свойства средних линий, теорем о замечательных точках и т.п.) и получать новые свойства известных фигур;

· использовать уравнения фигур для решения задач и самостоятельно составлять уравнения отдельных плоских фигур.

В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

· использовать понятия векторов и координат для решения задач по физике, географии и другим учебным предметам

	История математики


	· Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;

· знать примеры математических открытий и их авторов, в связи с отечественной и всемирной историей;

· понимать роль математики в развитии России
	· Характеризовать вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей;

· понимать роль математики в развитии России
	· Понимать математику как строго организованную систему научных знаний, в частности владеть представлениями об аксиоматическом построении геометрии и первичными представлениями о неевклидовых геометриях;

· рассматривать математику в контексте истории развития цивилизации и истории развития науки, понимать роль математики в развитии России

	Методы математики 


	· Выбирать подходящий изученный метод для решении изученных типов математических задач;

· Приводить примеры математических закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства
	· Используя изученные методы, проводить доказательство, выполнять опровержение;

· выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач;

· использовать математические знания для описания закономерностей в окружающей действительности и произведениях искусства;

· применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач
	· Владеть знаниями о различных методах обоснования и опровержения математических утверждений и самостоятельно применять их;

· владеть навыками анализа условия задачи и определения подходящих для решения задач изученных методов или их комбинаций;
· характеризовать произведения искусства с учётом математических закономерностей в природе, использовать математические закономерности в самостоятельном творчестве


Критерии и нормы оценки знаний, умений, навыков обучающихся применительно к различным формам контроля знаний 

Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала выявляется полнота, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях. Основными формами проверки знаний и умений, учащихся по математике являются письменная контрольная работа, письменная самостоятельная работа и устный опрос. Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач. Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью. Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно, выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно записано решение. Оценка ответа учащихся при устном и письменном опросе производится по пятибалльной системе. («1» балл – минимальная оценка, «5» баллов – максимальная оценка). Итоговые отметки (за тему, четверть) выставляются по состоянию знаний на конец этапа обучения с учетом текущих отметок.

Оценка письменных контрольных работ 
Отметка «5» ставиться, если:  

работа выполнена полностью; 

 в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

 в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала). 

Отметка «4» ставится в следующих случаях: 

 работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);  

допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках,  чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки).

 Отметка «3» ставится, если 

обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме, но в выкладках, чертежах или графиках допущено:  не более двух грубых ошибок;  

не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочета;

не более двух-трех негрубых ошибок;

одной негрубой ошибки и трех недочетов;

при отсутствии ошибок, но при наличии четырех-пяти недочетов 

Отметка «2» ставится, если:  

допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере;  правильно выполнил менее половины работы.

 Отметка «1» ставится, если:  

работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно. 

Оценка тестовых работ: 

Каждое задание в тесте имеет свою балловую оценка в зависимости от сложности задания. При проверке теста баллы суммируются и переводятся в проценты, отметки выставляются по следующим критериям:  

Оценка 3 ставиться, если выполнено не менее 50 % предложенных заданий.  

Оценка 4 ставиться, если выполнено не менее 75 % предложенных заданий.

  Оценка 5 ставиться, если выполнено не менее 90 % предложенных заданий.

 Оценка устных ответов 

Устный опрос является основной формой контроля, позволяющий проверить знания и понимание материала учащимися, развивать монологическую речь учащихся. Оценивание ответа происходит по следующим критериям:

 Отметка «5» ставиться, если ученик:  полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;  изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;  правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;  показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в  новой ситуации при выполнении практического задания;  продемонстрировал знание теории ранее изученного сопутствующего материала курса; сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;  отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;  возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя. 

Отметка «4» ставиться, если  ответ удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:  в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;  допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;  допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные после замечания учителя. 

Отметка «3» ставится в следующих случаях:  неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);  имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;  ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;  при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков. 

Отметка «2» ставится в следующих случаях:  не раскрыто основное содержание учебного материала;  обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного  материала;  допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя. Отметка «1» ставится, если:  ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного  материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу. 

Общая классификация ошибок 

При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты. 

Грубые ошибки:  незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений  теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;  незнание наименований единиц измерения;  неумение выделить в ответе главное;  неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;  неумение делать выводы и обобщения;  неумение читать и строить графики;  неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;  потеря корня или сохранение постороннего корня;  отбрасывание без объяснений одного из них;  равнозначные им ошибки;  вычислительные ошибки, если они не являются опиской;  логические ошибки. 

Негрубые ошибки:  неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;  неточность графика;  нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план  ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);  нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;  неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.. 

Недочеты:  нерациональные приемы вычислений и преобразований;  вычислительная ошибка, которая не привела к искажению смысла полученного учеником задания или способа его выполнения;  небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

 Виды и формы контроля

 Для оценки учебных достижений обучающихся используется:  текущий контроль в виде проверочных работ, математических диктантов

( теоретических опросов, самостоятельных работ и тестов;  тематический контроль в виде контрольных работ, зачетов;

( итоговый контроль в виде контрольной работы

Рекомендуемый перечень электронных образовательных ресурсов (ЭОР)

для формирования функциональной грамотности на уроках математики

и во внеурочное время
	№ п/п
	Адрес ЭОР*
	Название ресурса / краткое описание

	1
	https://fg.resh.edu.ru/
	Министерство просвещения Российской Федерации. Электронный банк заданий для оценки функциональной грамотности. 

	2
	http://skiv.instrao.ru/ 

	Сайт ФГБНУ Института стратегии развития образования Российской Академии образования содержит электронный банк заданий для оценки функциональной грамотности. По каждому направлению функциональной грамотности-файлы со списком открытых заданий, сами задания, характеристики заданий и система оценивания, а также методические комментарии к заданиям

	3
	https://uchi.ru/  
	Формирование функциональной грамотности средствами платформы Учи. Ру. Интерактивные карточки учат пошагово переводить условия задачи на язык алгоритмов, применять различные формы работы над задачей и закреплять успешные стратегии решения. Разные методы работы с фронтальная, парная, индивидуальная работа.


Материалы по итоговой аттестации

1. Демоверсии, спецификации, кодификаторы ЕГЭ. — Режим доступа : http://fipi.ru/ege-i-gve-11/demoversii-specifikacii-kodifikatory (Дата обращения 30.05.2019).

2. Демоверсии, спецификации, кодификаторы ОГЭ. — Режим доступа : http://fipi.ru/oge-i-gve-9/demoversii-specifikacii-kodifikatory (Дата обращения 30.05.2019).
3. Официальный информационный портал ЕГЭ. — Режим доступа : http://ege.edu.ru/ (Дата обращения 30.05.2019).
4. Федеральный институт педагогических измерений. — Режим доступа : http://fipi.ru/ (Дата обращения 30.05.2019).

5. Информационная страница ЕГЭ // Сайт Департамента образования Ярославской области. — Режим доступа : http://www.yarregio№.ru/depts/dobr/Pages/ege.aspx (Дата обращения 30.05.2019).

6. Информационная страница ОГЭ // Сайт Департамента образования Ярославской области. — Режим доступа : http://www.yarregio№.ru/depts/dobr/Pages/%D0%93%D0%98%D0%90-(9-%D0%BA%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%81).aspx (Дата обращения 30.05.2019).

7. Организационно-технологическое обеспечение и инструктивно-методическое сопровождение проведения государственной (итоговой) аттестации обучающихся и выпускников // Ярославль. Центр оценки и контроля качества образования. — Режим доступа : http://www.coikko.ru/i№dex.php?do=cat&category=total-certificatio№ (Дата обращения 30.05.2019).

8. Ященко, И. В. Методические рекомендации для учителей, подготовленные на основе анализа типичных ошибок участников ЕГЭ 2018 года по математике [Электронный документ] // Ященко И. В., Семенов А. В., Высоцкий И. Р. Федеральный институт педагогических измерений. — М. : 2018. — 26 с. — Режим доступа : http://fipi.ru/ege-i-gve-11/a№aliticheskie-i-metodicheskie-materialy (Дата обращения 30.05.2019). 
9. Государственная итоговая аттестация в Ярославской области в 2018 году : информационно-статистические материалы / авт.-сост.: Н. Л. Серова, И. И. Богомолов, В. Ю. Горшков, А. Н. Фалина, С. В. Швецова; под общ. ред. В. И. Молодцовой; технический редактор — А. А. Липатова. — Ярославль : ГУ ЯО ЦОиККО, 2018. — с. 77.

10. Методические материалы для председателей и членов предметных комиссий субъектов Российской Федерации по проверке выполнения заданий с развернутым ответом экзаменационных работ ЕГЭ 2019 года. Математика : методические рекомендации по оцениванию выполнения заданий с развернутым ответом / авт.–сост. : И. Р. Высоцкий, О. Н. Косухин, А. В. Семенов, А. С. Трепалин — М, 2019, 88 с. — Режим доступа : http://fipi.ru/ege-i-gve-11/dlya-predmet№yh-komissiy-subektov-rf (Дата обращения 30.05.2019).

11. Методические материалы для председателей и членов региональных предметных комиссий по проверке выполнения заданий с развернутым ответом экзаменационных работ ОГЭ 2019 года. Математика : методические рекомендации по оцениванию выполнения заданий ОГЭ с развернутым ответом. / авт.–сост. : А. В. Семенов, М. А. Черняева. [Электронный документ] — М : ФИПИ, 2019 — 90 с. — Режим доступа : http://fipi.ru/oge-i-gve-9/dlya-predmet№yh-komissiy-subektov-rf (Дата обращения 30.05.2019).

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСНАЩЕНИЮ

УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА

Нормативные документы

1. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования.

2. Примерные программы по учебным предметам. Математика. 5—9 классы.

Учебно-методические комплекты

УМК Л. С. Атанасяна и др.

1. Геометрия: 7—9 кл. / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др. — М.: Просвещение, 2004—2011.

2. Геометрия: рабочая тетрадь: 7 кл. / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение,

2004—2011.

3. Геометрия: рабочая тетрадь: 8 кл. / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение,

2004—2011.

4. Геометрия: рабочая тетрадь: 9 кл. / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков, И. И. Юдина. — М.: Просвещение,

2004—2011.

5. Зив Б. Г. Геометрия: дидакт. материалы: 7 кл. / Б. Г. Зив,В. М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2004—2011.

6. Зив Б. Г. Геометрия: дидакт. материалы: 8 кл. / Б. Г. Зив, В. М. Мейлер. — М.: Просвещение, 2006—2011.

7. Зив Б. Г. Геометрия: дидакт. материалы: 9 кл. / Б. Г. Зив. — М.: Просвещение, 2004-2011.

8. Изучение геометрии в 7, 8, 9 классах: метод. рекомендации: кн. для учителя / Л. С. Атанасян, В. Ф. Бутузов, Ю. А. Глазков и др. — М.: Просвещение, 2003—2011.
9. Мищенко Т. М. Геометрия: тематические тесты: 7 кл. / Т. М. Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение, 2008—2011.

10. Мищенко Т. М. Геометрия: тематические тесты: 8 кл. / Т. М. Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение, 2008—2011.

11. Мищенко Т. М. Геометрия: тематические тесты: 9 кл. / Т. М. Мищенко, А. Д. Блинков. — М.: Просвещение, 2008.
Дополнительная литература

Теоретический материал

1. Адамар Ж. Элементарная геометрия. В 2 ч. Ч. 1. Планиметрия / Ж. Адамар. — М.: Учпедгиз, 1957.

2. Бутузов В. Ф. Планиметрия: пособие для углубл. изуч. математики / В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев, Э. Г. Позняк и др.; под ред. В. А. Садовничего. — М.: Физматлит, 2005.

3. Васильев Н. Б. Прямые и кривые / Н. Б. Васильев, В. Л. Гутенмахер. — М.: МЦНМО, 2006.

4. Гельфанд И. М. Метод координат / И. М. Гельфанд, Е. Г. Глаголева, А. А. Кириллов. — М.: МЦНМО, 2009.

5. Гильберт Д. Основания геометрии / Д. Гильберт. — Л.: ОГИЗ, 1948.

6. Декарт Р. Геометрия. С приложением избранных работ П. Ферма и переписки Р. Декарта / Р. Декарт. — М.: Либроком, 2010.

7. Евклид. Начала. Кн. I—VI / Евклид. — М. — Л.: Гостехиздат, 1948.

8. Евклид. Начала. Кн. VII—X / Евклид. — М. — Л.: Гостехиздат, 1949.

9. Евклид. Начала. Кн. XI—XV / Евклид. — М. — Л.: Гостехиздат, 1950.

10. Клейн Ф. Элементарная математика с точки зрения высшей. В 2 т. Т. 2. Геометрия / Ф. Клейн. — М.: Наука, 1987.

11. Коксетер Г. С. М. Введение в геометрию / Г. С. М. Коксетер. — М.: Наука, 1966.
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12. Яглом И. М. Геометрические преобразования. В 2 т. Т. I. Движения и преобразования подобия / И. М. Яглом. — М.: ГИТТЛ, 1955.

Задачный материал

13. Александров И. И. Сборник геометрических задач на построение / И. И. Александров. — М.: Учпедгиз, 1950.

14. Гордин Р. К. Геометрия. Планиметрия: задачник: 7—9 кл. / Р. К. Гордин. — М.: МЦНМО, 2006.

15. Моденов П. С. Сборник задач по специальному курсу элементарной математики / П. С. Моденов. — М.: Высшая школа, 1960.

16. Прасолов В. В. Задачи по планиметрии / В. В. Прасолов. — М.: МЦНМО, 2007.

17. Сивашинский И. X. Неравенства в задачах / И. X. Сивашинский. — М.: Наука, 1967.

18. Шарыгин И. Ф. Задачи по геометрии. Планиметрия / И. Ф. Шарыгин. — М.: Наука, 1982. — Вып. 17. — (Библиотечка «Квант»).

19. Шклярский Д. О. Избранные задачи и теоремы элементарной математики. Геометрия. Планиметрия / Д. О. Шклярский, Н. Н. Ченцов, И. М. Яглом. — М.: Физматлит, 2002.

20. Штейнгауз Г. Сто задач / Г. Штейнгауз. — М.: Наука, 1986.

Научная, научно-популярная, историческая литература

21. Архимед. О квадратуре круга / Архимед, X. Гюйгенс, И. Г. Ламберт и др. ; пер. с нем. — 3-е изд. — М.: Едиториал УРСС, 2010.

22. Вейль Г. Симметрия / Г. Вейль. — М.: Наука, 1968.

23. Гарднер М. Математические новеллы / М. Гарднер. — М.: Мир, 2000.

24. Коксетер Г. С. М. Новые встречи с геометрией / Г. С. М. Коксетер, С. Л. Грейтцер. — М.: Наука, 1978.

25. Курант Р. Что такое математика? / Р. Курант, Г. Роббинс. — М.: МЦНМО, 2001.

26. Радемахер Г. Числа и фигуры / Г. Радемахер, О. Теплиц. — М.: Гос. изд. физ.-мат. лит-ры, 1962.

27. Стройк Д. Я. Краткий очерк истории математики / Д. Я. Стройк. — М.: Наука, 1984.

28. Широков П. А. Краткий очерк основ геометрии Лобачевского / П. А. Широков. — М.: URSS, 2009.__
Справочные пособия

29. Александров П. С. Энциклопедия элементарной математики. В 5 кн. Кн. 4. Геометрия / П. С. Александров, А. И. Маркушевич, А. Я. Хинчин. — М.: Физматгиз, 1963.

30. Александров П. С. Энциклопедия элементарной математики. В 5 кн. Кн. 5. Геометрия / П. С. Александров, А. И. Маркушевич, А. Я. Хинчин. — М.: Наука, 1966.
Печатные пособия

1. Таблицы по математике для  7-9 классов.

2. Портреты выдающихся деятелей в области математики.

Информационные средства

1. Коллекция медиаресурсов,  электронные базы данных.

2. Интернет.

Экранно-звуковые пособия

Видеофильмы об истории развития математики, математических идей и методов.

Технические средства обучения

1. Компьютер.

2. Мультимедиапроектор.

3. Экран (на штативе или навесной).

4. Интерактивная доска.

Учебно-практическое

1. Доска магнитная с координатной сеткой.

2. Набор цифр, букв, знаков для средней школы (магнитный).

3. Наборы «Части целого на круге», «Простые дроби».

4. Наборы геометрических тел (демонстрационный и раздаточный).

5. Модель единицы объёма.

6. Комплект чертёжных инструментов (классных и раздаточных): линейка, транспортир, угольник (30°, 60°), угольник (45°, 45°), циркуль.

7. Наборы для моделирования (цветная бумага, картон, калька, клей, ножницы, пластилин). обучения

и учебно-лабораторное оборудование

